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rung nnd hei der Wahl  der Konzentra t ion des Colchi- mit  Hilfe eines Schiittelapparates, die gleichm~iBige 
eins die st/irker e Wirksamkeit  des Colchicin-Traganth- Mischung des verquellenden Traganths  mit  der Colchi- 
Schleims beriicksichtigen. Durch das bessere Haf ten  cinl6sung.  Der fertige Schleim soll eine dickflfissige, 
und die gr6gere Wirksamkei t  des Gemisches wird we- sirupartige Beschaffenheit haben. Wenn der Sehleim 
niger Colchiein verbraucht  als gew6hnlich, und auch zu dick wird, oder, was nicht selten geschieht, etwas 
die. Ifir die Durchffihrung des Colehicinierens notwen- nachdiekt,  kann er leieht mit  Colchicinl6sung yon der 
dige Arbeitszeit i s t  erheblich gerillger. 

Bet der Herstetlung des Colchicin-Traganth-Schleims 
verf~hrt  man  am besten so, dab der Tragan th  - -  m6g- 
lichst fein gemahlen oder gepulvert  - -  eiller warmell 
Colehicini6sung zugesetzt wird. Nach dem Aufciuel!en 
des Traganths  f6rdert  h~ufiges Schiitteln, am besten 

gleichen Konzentrat ion wieder anf die richtige Konsi- 
stenz gebracht werden, dilterer Colchicin-Traganth- 
Schteim wird durch Einwirknng yon Bakteriell  leicht 
Verfliissigt. Es empfiehlt  sich daher, Oemische, die 
l~ngere Zeit aufgehoben werden sollen, dutch Znsatz 
yon etwas Thymol  hal tbar  zu machen.  

(Aus dem Insti tut  fiir Iiukurpflanzenforschung der Deu*schen Akademie der Wissenschaf• zu Berlin, 
Gatersleben, Krs. Que.dlinburg.) 

Zur morphologisch,systematischen Einteilung yon Zea mo, y s  L. 
unter besonderer Beriicksichtigung der siidbalkanischen Formen. 

Von IGOR GREBENg~IKOV. 

1V~it I2 Textabbildungen. 

Das Sort iment  des Ins t i tu t s  ffir Kul tnrpi lanzen-  
forschung in Gatersleben besitzt  einige Maisherkfinfte 
aus Griechenland, lViazedonien ~nd Albanien, die einen 
vorl~ufigen iPoerblick fiber den siidbalkanischen Mats 
erm6glichen. !Vierkwiirdigerweise ist der Nais des Bal- 
kans  angewalldt-botanisch kanm bekannt .  K~JLEsI~OV 
(1929) erw~ihnt nut  einmal balkanischen Mats, tfADjI- 
Nov (!935), auch flfichtig, jugoslavischen Mats als 
Zfichtungsmaterial,  unter  welchem vermutl ich frfih- 
reife Formen mit  hohem Kotbensitz zll suchen sin& 

Es  sollen znn~iehst die bisherigen Eintei lungen der 
Art  Zea ncays L .  ~ kurz besprochen und zngleich einige 
sys t ema t i sch -  nomenklatorische Fragen 2 fiberpriift 
werden. 

Es scheint uns, dab ein System der Kulturpflanzen 
nicht nut  phylogenetischen, sondern vielmehr aueh 
rein prakt ischen Zweeken der Klassifikatioll dienen 
s011, ltm so mehr, als in der fiberwiegenden Zahl der 
F~lle die p!~ylogenetisehe Stellung ether Form sowieso 
hypothet isch bleiben wird. Jede einigermaBen be- 
grellzbare konstante  Gruppe yon  Sorten soll nach 
einem m6glichst eindeutigen BestimmnngsschliisseI 
zu bes t immen sein nnd einen wissenschaftlichen Na- 
men t ragen.  Solch eine Grnppe kanll als Variet~it be- 
zeichnet wer&en. Vor knrzem hat  PANGALO (I948) f fir 
eine Gesamtheit  nahverwalldter Sorten mi t  einer be- 
st immten morphologisehen Gestalt  die Bezeiehnnng 
n i d u s (Nest) vorgeschlagen. Bet  einer Unmenge yon 
verschiedenen Kultnrformen ist es ~uBerst wichtig, 
dab das angewandt-botanische System nicht die Be- 
ziehungen zu der rein botallisehen Sys temat ik  ver- 
liert,  wobei fibrigens auch die internationalen nomen- 
klatorischen Regeln befolgt werd~n mfissen. Anderer- 
seits darf man  nicht vergessen, dab die K~lturpflanzen 
als solche einige Besonderheiten anfweisen, die nns 
zwingen, ihre , ,mikrosystematische" Steltnng mit et- 
was anderem MaBstab zu best immen.  Formen, die bei 
Wildpflanzen dUrch die nati~rliche Auslese vielleicht 
ausgemerzt  wiirden, bleiben sehr oft bet den Kn!tur-  

i Nach der im Insfi• fiir Kul• 
iibIichen Weise werden a I 1 e Ar• mi• kleinen 
Buchstaben geschrieben. 

Fiir die Beratung m nomenklatorischen Fragen bin 
ich Herrn Dr. R. tVi2t~St~ELD ZU Dank verpflich• 

pflanzen erhalteI1, da diese vom Menschen geschiitzt, 
z. T. nicht mehr der Kontrolle der nattirlichen Auslese 
nnterworfen sind. Dort  also, wo" wir bet Wildpflanzen 
eine mehr oder weniger regelm~Big unterbrochene 
Reihe beobachten k6nnen, deren Lficken nns sichere 
Grenzen zwischen den k!eineren systematischen Ein- 
heiten anzeigen, sehell wir bet den K~ltm-pflanzen oft 
eine ununterbrochene Reihe yon Formen, was beson- 
ders deutlich bet der moderllen Arbeitsrichtung mit  
grogen lebenden Sort imentsammlungen hervortr i t t .  
Wenn einige Liieken zwischen dell nahestehenden For- 
men heute noch vorhanden sind, so sind wir imstande, 
diese Liicken in n~ichster Zuknnft  dm-ch Mutationen, 
Anslese oder Krenzungsbastarde auszuffillem Es 
scheint uns also, dab die ,, RealiEit" der kleineren sv- 
stematischen Einheiten bet Kultllrpflanzen nicht ganz 
mit  der bet Wildpflanzen vergleichbar ist. Die Crup- 
pierung einzelner Formen zu syst ematischen Einheit en, 
die bet Kulturpflanzen aus prakt ischen Grfinden so 
wichtig ist, soll also etwas anders durehgeffihrt werden 
als l~ei den Wildpflanzen. Ansta t t  der llatiirlichen 
Gruppen, die bei den Wildpflanzen durch die Lficken 
viel leichter erkannt  werden k6nllen, bleibt uns bet 
den Kulturpflanzen oft nichts anderes iibrig, als ganz 
k f i n  s t 1 i c h zusammengefagte  Grnppen zu bilden, 
die in erster Linie auf morphologisehe, m6glichst ffir 
Gebrauch nnd Ziichtung wichtige, einfache lVierkmale 
l~9griindet scin sollen. Ffir eine solche Kategorie 
scheillt nns die Bezeichnung c o n v a r i e t a s (Varie- 
t~tengruppe) passend zu seth, die gewissermaBen der 
VoiiALEvELD (I866) gebrauchten V a r. - G r. ~hnlieh ist. 

Es  ist Mar, dab die physiologisch-/Jkologischen lVierk- 
male zumindest ebenso wichtig stud, aber da die mor- 
ph01ogischen uns doch etwas erfaBbarer erscheJnen, da 
die Evolution selbst haupts~chlich einen morphologi- 
schen Verlanf hat ,  nnd die m o r p h o 1 o g i s c h e 
Sys temat ik  eine langj~hrige PraMs und eine gut be- 
w~hrteTradit ionbesi tzt ,  mtissenwir als festenAnhalts-  
pnnkt  d i e s e bemttzen. Es were vielleicht ratsam, 
p a r a 11 e 1 dazu ein physiologisches (alich 6kologisch- 
geographisches) System zu I/ihren, was iibrigens fiir 
die Zfichtung fast unentbehrlich ist, alas aber ganz un- 
abMingig yon &era morphologischen Grundsystem sein 
kann.  
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Das berfihmte geographische Prinzip, das so grol3e 
13edeutung fiir die Entwicklung der Kultnrpflanzeli- 
forschung gehabt hat, soll ffir die systematischen 
Zwecke der Kulturpflanzenforschung nicht fiberschgtzt 
werden. Der Samenaustansch in der ganzen Welt ist 
so mannigfaltig gewesen, die 6konomischen sowie eth- 
nographischen Momellte, wie Node nnd Geschmack, 
spielten selbst bei den primitivsten V61kern und spie- 
len auch heute eine so betr/~chtliche 1%11e, dab das rein 
hioIoglsch-geographische l~{omellt, scheint uns, nur 
eine untergeordnete Stel!e einnehmeI1 kann. 

Die 6kologisehen Systeme, die oft ftir landwirtschaft- 
liche Zwecke aufgestellt worden silld, nnd die das fib- 
liche morphologische System ersetzen sollten, sind ge- 
fade ffir den Zfichter fast unbrallchbar. I)a nicht die 
gauze Nannigfaltigkeit unter e i n h e i t 1 i c h e n Be- 
dingungell angebaut werdell kann, und da eindentige 
Bestimmungstabellen fiir solch ein System nicht zu- 
sammengestellt werden k6nnen, bleibt der Zfichter wie 
vorher ohne festell systematischen Boden. 

Ein solches fiberwiegend 6kologisch-geographisches 
System ist ftir den Mais vom Koz~ItlCI~OV vergffent- 
lfcht worden. Da dies System in der nichtrussischen 
Literatur fast unbekannt ist, und da es einell grol3en 
Weft  als zus~tzliches 6kologisches System fiir die 
Kenntnis der Maispflanze hat, ffihrell wir seine wesent- 
lichen Punkte an (nach KOZIIUCHOTr i938): 

Die Art Zea mays L. zerf/illt in 6 Subspecies Init fol- 
genden Charakteristiken: 

I.  ssp. eu-mexicana KozH. Enth/ilt vorzugsweise 
extrem w/irmeliebende snbtropische nnd tropische 
hochwtichsige Formen (his 6 m u n d  hgher). Die Zahl 
der BlOtter am Haupttrieb ist sehr grog [25--4o und 
darfiber). Die Kolben sind klein, nicht dnrchgezfichtet, 
oft mit sehr groben Lieschen. Diese Unterart and die 
folgende werden yon Koz~tucHov als evolutionistisch 
~lteste angesehen, da das Verbreitnngsareat mit dem 
Entstehungsort des Maises zllsammenf~illt. Verbrei- 
tung: nntere Zonen des trop. and subtrop. Mexiko, 
Zentralamerika and Nordkohimbien. 

2. ssp. mo~ctano-mexicana KozI~. Ist dutch flachver- 
lanfende Bewurzelung und daher sehr geringe Stand- 
festigkeit, dlirch gerillge Zahl der Rispenseiten~iste, 
starke Behaarung aller Blattscheiden und andere 
Merkmale gekennzeichnet. Kornmt vor anf dem mexi- 
kanischen Hochplatean. 

3. ssp. peruviana KozI-I. Vorzngsweise Formen mit 
mehligem (st~irkehaltigem) Endosperm ulld sehr gro- 
gem, kurzen Korn; Kolben Init wenigen K6rnerreihen 
nnd dfinller Spindei Diese For~nen konzentrieren sich 
in Peru, Bolivien und teilweise ill angrenzenden L~in- 
dern. 

4, ssp. eu-boreali-americana KozI~. Hierher geh6ren 
alle Zucht sort en der Zucker-, Zahn- und t eilweise Hart - 
maise der USA. Die Kolben sind gut durchgeztichtet : 
groG, meist zylindrisch oder fast zylindrisch mit gera- 
den Kgrnerreihen, Form nnd Gr6ge der K01ben sind 
verbiiltnism/igig ausgegtichen. Kornfarbe vorzngs- 
weise gel]~ und weil3, selten rot. VioIettf/irbung der 
Pflanze schwach ausgepr/igt. Die I-Iart- und Zueker- 
maiss0rten sind stark buschig, Zahnmaisformen 
schwa& bnschig oder einsrengelig. Die Unterart 
ieichnet sich dnreh grgBte Prodnktivit~it und normale 
Blfihverh~iltnisse arts. Verbreitnllgsareal: USA. nnd 
Kanada. In letzter Zeit in Europa, Afrika und teil- 
weise auch in Asiell eillgeffihrt. 

5. ssp. arizonica KoZH. Vorzugsweise St~rkemais 
mit mehligem Korn, seltener Hartmaisformen. Korn 
meist mittelgrog, Farbe verschieden, Kolben vorzugs- 
weise lang (bis 25--30 em) mit verh/iltnism~tl3ig dicker 
Spindel. Sehr buschig (his 5 und mehr Seitentriehe). 
u Zwergformen. Im Vergleich zu anderen Unter- 
arten zeichnet sich diese durch u aus und 
hesitzt die F~ihigkeit zu starker Verl/ingerung des Neso- 
kotyts, was eine grofie Aussaattiefe ermSglicht. Ver- 
breitnngsgebiet: Arizona nnd New Mexico, teilweise 
Norddakota, Montana, Kansas und andere nordameri- 
kanische Staaten. 

6. ssp. eurasialica KozI~. AnsschlieBlich Hartmais- 
formen mit orange, gelb, weiB und seltener rot gef~irb- 
tern Korn. Pflanze nicht bnschig oder schwachbnschig, 
so dab bei frfihreifen Formen die Kolben einen verh/ilt- 
nism~igig hohen Kolbensitz aufweisen. Die Itolben- 
form ist konisch in verschiedenell Abstnfungen; es 
kommen oft verdoppelte (verzweigte) oder verbreiterte 
Kolben mit leerer Spindel nnd manchmal mit ziemlich 
groben Lieschen vor. B!tihverhitltnisse normal. Ver- 
breitet in Europa, Asien, teilweise Afrika nnd Siid- 
amerika (Argentinien). 

Die Unterarten, schreibt KOZttUCttOV welter, werden 
anf Orund der Temperaturansprfiche und des damit 
verbundenen Komplexes der morphologischen vegeta- 
tiven und generativen Merkmale in p r o 1 e s eillge- 
teilt. Z. B. reifen die Formen mit einer Blattzahl yon 
fiber 14 nicht mehr sicher in ngrdlichen Naisanbau- 
gebieten aus. In gemfigigten Zonen reifen die Formen 
mit etwa 22 B1/itterll noch ans, ill snbtropischen Ge- 
genden ist schon der Anbau der 3obliittrigen Formen 
mgglich. Die vietbl~ittrigen Yormen (fiber 30) reifen 
nllr in den Tropen aus. Die proles werden auf Grund 
der Kornkonstitution in v a r i e t a t e s  geteilt 
(St/irke-, Zahn-, Hart-, Zucker- n . a .  Formen)~ Die 
varietates zerfallell in s u b v a r i e t a t e s ,  die auf 
Unterschieden in Korn- und Spindelfarbe beruhen. 

Soviel ich weig, wurde dieses System nnr in der vor- 
liegenden Form vergffentlicht. Ein Bestilnmungs- 
schltissel wnrde nicht gegeben, und kann, wie mir 
scheint, nicht gegeben werden. Es ist klar, dab z. B. 
die beidell wichtigsten Unterarten eu-boreali-america~a 
trod eurasiatica, mit denen der europ/iische Ziicht er fast 
ansschlieglich zu tnn  hat, bei solcher Anffassung, und 
wenn wlr nur eine beschr~inkte Zahl der Individnen vor 
uns haben, kanm voneinander zn unterscheiden sind, 
rind daher ihre systernatiscbe 13edeutnng verlieren. 

Vorsichtiger und richtiger handelt tIADJI~OV (i935, 
also noch vor KozI~ucI~ov). Auf Grund der Beobach- 
tnngen am Maisweltsortilnent, angebant in Snhumi 
(Sfidkal~kasus), bescbreibt er 6 K l~in at  yp  e n: I. Zen- 
tralmexikanisch, 2. Zentralamerikanisch, 3. Peruvia- 
nisch, 4. Klimatypus der Ebene (mit 9 Untergrnppen), 
5- Arizonisch und 6. Zentralasiatisch, die rnehr oder 
weniger den Unteraiten yon KozHuctlov entsprechen. 

Die Entwicldullg der Maissystematik verlief in gro- 
Ben Zfigen folgendermaBen: 

LINN~ (1753) beriehtet von Zea Nays nicht viet: 
, ,Habitat ill Amerika. Varietates hujus plurimae 
existunt". /3el M_TLLER (1776 , deutsche l~%ersetzung) 
werden Zea Americana, Z. Alba und Z. Vulgaris z er- 
w~ihnt, fiber die er schreibt : ,,Diese drey Sortell sind 

1 Die MiLr~E~schen Diagnosen sind zu .undeutlich, um 
den Namen A~erica~a ffir Zahnmais zu benutzen, wle 
es HAI~z (1885) maCht. 
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insgemein/mlr fiir eine einzige, ulld blos fiir Variet~ten 
gehalten wordell. Ich kalln abet aus lallger Erfahrullg 
versichern, dab sic .con einander llnterschieden sind, 
und sich durch die Cultur nicht .eer!illdern". Es sei 
bemerkt, dab einige sp~itere Forscher daran gezweifelt 
haben, dab amerikanische Formen bei ulls unver~ndert 
bleiben (besonders METZGER i84I, der sparer .con 
DARWIN zitiert wurde). 

Eine umfangreiche Arbeit ist yon BOI~AFolJs (1836) 
geliefert und mit  sehr guten Ahbildullgen ausgestatte* 
worden. Er heschreibt (bin~ir): I. Zeam~ys L,  (foliis 
integerrimis) mit mehreren Variet~ten, darunter erst- 
malig Z. m. rugosa BONAr. Der Name wird oft .con 
heutigen Forscherll in USA. fiir die ganze Z~ickermais- 
gruppe Verwelldet (z. B. yon E~wt~ 1947 11. a.); 2- Z. 
Curagua MoL. (foliis sttbserratis); 3. Z. hirta BONA~. 
(foliis hirtis) ; 4. Z. erythroIepis ]~ONAF. (glumis rubris, 
seminibus compressis) und 5. Z. cryptosperma BoLrA~. 
(semen illclUsllm glnmis) mit eiller ausgezeichneten 
Abbildung und der Allgabe, dab er.eon SAINT-HILAIRE 
als Variet~it des gew6hnlichen Maises; Z. mays tun6 
cata, beschriehen worden ist, 

METZGER (184I) teilt dell Mais in 2 Abteilullgen ein. 
I. A m e r i  k a II i s c h e r M a i  s m f f  , ,Unterarten": 
I. Breitk6rniger Mais; 2. Zahnkornmais; 3. Hfilmer- 
mais; 4- Spitzk6rniger Mais; n .  E u r o p ~ i s  c h e r 
M a i s mit , ,Unterarten": 5- Grol3er Mais; 6. Gemeiner 
Mais; 7. Spitzkolbiger Mais; 8. Kurzkolbiger Mais; 
9, Breitkolbiger Mais; IO. Astiger Mais; 11. Cinquall- 
tino Mais; ulld 12. Zwergmais. 

ALE~EL~ (I866) teilt, ohne geniigellde eigelle Erfah= 
rung, oft M~TZ~ER w iederholelld, den Mais in 6 Var.- 
Gr. ein: I. Z. m. excellens A L ~ .  mit den ,,merkwiirdJg- 
s ten"  Formen, darullter auch tunicata und Zucker- 
mais; 2. Z. m. nana ALEX., Zwergmais; 3. Z. m. poty- 
stachytes BONA~., Wundermais mit verzweigten Kol- 
hell; 4. Z. m. conica A~E~., Kegelmais; 5,Z. m. europaea 
ALEF. und 6. Z. m. americana ALEF. 

Das System yon HARZ (I885), 12 Jahre nach der 
ersten Fassullg des Systems yon KOERNICI~E (I873), 
erscheint uns sehr ullbefriedigend. Er unterscheidet 
4 ,,Racengruppen": I. Zea Mais tunicata LARRANH. 
(nach STcHILAI~E, I829); 2. Z. M.  americana MILL., 
als Zahnkorn- oder Pferdezahnmais bezeichnet, dare 
unter-auch ~der heutige Zuckermais Z. M. rugosa BO- 
NAT., sehr groBk6rniger Z. macrosperma KLOTZSCI~ 
(1851), der hente zu St~rkemais gerechnet wiirde nlld 
kleillk6rlliger tIiihnermais; 3. Z. M. rostrata BONA~., 
Spitzk6rlliger Mais; 4. Z. M.  praecox PERS. mit den 
Untergruppen: Zwergmais~ Gemeiner Mais, Knrz-~mld 
breitkolbiger Mais, Kegel- oder Spitzkolbiger Mais und 
~stiger oder Wundermais. 

KOERNICI~ ver6ffentlichte sein System zuerst ~873, 
dann allsffihrlicher 1885 im Handhuch des Getreide- 
baues. Er bildete 5 G r n p p e n: 

h Excdlens ALxF. (1866) in .eer[ndertem Sinne. 
Hierlaer geh6ren folgende Formen: I. Frfichte .con den 
Klappen eingehfillt (z. ]3. -ear. ~,u~cicata Lat~NI~.) ;  
2. Frucht  nackt, sehr groB, bis 2,5 cm lallg (z. I3. "ear. 
macrosperma KLo~zscI~), und 3~ Frucht  zngespitzt; 
von gew6hnlicher Gr6Be (z. t3. "ear. rostrata BONAF.). 

II. Saccharata KOERN. (I873), Zuckermais, erstmalig 
llicht als VarieEit, sondern als eine Gruppe gefaBt. 

III.  Dentiformis KOEI~N. (1873), Pferdezahnmais, 
ist erstmalig deutlich umrisselL 

IV, Micro@erma t(OERN. (I873), Kleink6rlliger 
Mais, (jetziger PuffmMs mit stark g]asigr ldeillem 
Korll). 

V. Vulgaris KOERN. (I873), 6emeiner Mais, der 
heute Hartmais  genannt wird; dabei n immt  KOER- 
NICI~E ,,als Mfftelpunkt" dell ,,badenschell gelben 
frtihen Mais", eine der ~iltesten, noch jetzt existieren- 
den mitteleurop~iischen Sorten. 

Das yon KOERNICtCE (I873) vorgeschlagelle und ,con 
mallchell Autoren weiter gefiihrte V a r i e t ~ t e n - 
schema ist in der systematischen und ziichterischen 
Praxis wenig bellutzt worden. Es bernht haupts/ich- 
lich auf Farbuntersehieden yon Korn und Spindel ulld 
auf ihren Kombinatiollen innerhaib jeder Grllppe. 
Schon bei KOt~RNmKE (1885) betrug die Varietiiten- 
zahl um 70; ill dell lleunziger Jahren des vorigen Jahr- 
hunderts iiberstieg die Zahl der,,varieties" ( =  Sorten) 
in STURTEVANT S System 500. Eine weitere Vergr6Be- 
rung der Variet~tenzahl dort vorzunehmell, wo fast 
alle Kombinationen, wie dureh die experimentelle Ge- 
lletik festgestellt ~drd, m6glic!a sind, h/itte vielleicht 
keillen Sinn mehr. Hier wiire es besser, ein genetisches 
System zu benutzen, um so mehr, als die Art  Zea mais 
L. wild unbekannt ist, also nicht unter der Kontrolle 
der natiirlichen Auslese steht. 

STU~TEVANT (letzte Fassullg 1899 ) bildet 7 ,,species 
groups", die er bin~ir benenllt. 

I. Zea tunicata STURT. (!894), the pod corns. 
II. Z. everta STURT. (1894), the pop corns. STURTE- 

VANT erw~ihnt als Synonym dazu Z. curagua MoL., 
eigentlich ant Grund gesiigter Bliitter beschrieben, 
abet auch als ,,Mais de pierre" mit  sehr hartem 
I(orn (BONAFOUS). 

III .  Z. i~r Scu~T. (i894), the flint corns. 
IV. Z. indentata STURr. (1894), the dent corns. 
V. Z. amylacea STUt~T. (I894), the soft corns. Erst- 

malig deutlich umrissell. Als Synollyme gibt er 
anch Z. macrocarpa z KLOTZSCK (!85!) und Z. ery- 
throlepis 13ONAF. an. Oh letzteres ohne weiteres als 
Synonym dazu geh6rt, ist zweifelhaft. 

VI. Z. saccharata STUI~T. (I894), the sweet corns. 
VII. Z. amyleasaccharata STORT~ (1886), the starchy- 

sweet corns. Eine nen beschriebene, se!telle Gruppe. 
Innerhalb jeder Gruppe unterscheidet STURTEVANT 

zuerst drei ,,subgropus": A. K6rller breiter als lung; 
]3. K6rner so breit wie Iang; C. K6rller i~illger als breit. 
Die weitere Teilung geschieht ant Grulld .eoll Kolbell- 
Iormen und Farbunterschieden der K6rller nnd Spin- 
deI. Die ,,varieties" tragen nut  Sortenllamen. 

Im Jahre 19o 9 beschreibt COLLINS eille neue Mais- 
form aus Ostasiell mit , ,waxy" Endosperm. Merkwfir- 
digerweise bleiht diese Gruppe, die ein ganz bestimm- 
tes Verhreitullgsareal hat, l~ngere Zeit wissenschaftlich 
ungetauft, his ihr KULESlIOV (I928) eillen giiltigen la- 
teillischen Namen gab: Zea Mays ceratina I{ULESCIt. 
(1928, Bull. apl. hot .  19, Nr. 2, 341). 

Wir sehen also, dab die Entwicklullg der illtraspezi- 
fischen Systematik des Maises zu einer Gruppenbil- 
dung auf Grund der Endospermbeschaffenheit des 
Korns gefiihrt hat.  

Die gegenw,irtigell Autorell (z. B. alle russischen 
Autorell, 1)ILGER 1940, in der letzten 13earbeitung der 
Gramiiieae-Panicoideae in ,,Pflanzellfamilien" n.a.)  
nel~men gew6hnlich 8 Gruppen all, nnter Verwelldung 

Wahrscheinlich Druckfehler, es solKe macrosperma 
heiBen I 
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der STURTEVANTschen Namen (von MONTGOMERY in 
tern~ire umgeiilldert) : 

amylacea, Stiirkemais, Weichmais. 
indurata (-= vulgaris KOERN.), Hartmais.  
inden~ata (-- dentiformis KoxR~.), Zahnmais, Pfer- 

dezahnmais. 
everta ( =  microsperma KOERN.), Puffmais. 
saccharata, Zuckermais. 
amy leasacckar ata. 
ceratD2a, Wachsmais, chinesischer Mais. 
tu~icata, Spelzmais. 
Eillige Autoren lz. B. TAVCAR 1939 u. a.) Iiigen noch 

andere Formen als gleichwertig z~t aen obell erw~hnten 
hinzu, wie z. b.  cantina \u (wahrscheinlich ein zu- 
f~lliger Bastard mit Euchlaena), hirta (stark behaarte 
Form), japonica (gestreifte Bl~itter) u. a., was die Ein- 
heitlichkeit des Schemas sehr st6rt, da diese Formen 
wie auch sehon tunicata, nicht anf Grund yon Unter- 
schiedell in der Endospermbeschaffenheit, solldern auf 
Grund ganz anderer Merkmale abgerrennt And. Man 
k6nnte so 6as Schema fast unendlich weiterf/ihren, 
wenn man a!le M~itationen der vegetativen Orgalle 
beriicksichtigt. 

Damit man das bis jetzt  einzige botanisch-systema- 
tisch und lalldwirtschaft lichX brauchbare System recht- 
Iertigen und welter benutzen kann, schlage ich vor: 
erstells, Grnppe tunicata aus den Convariet/iten auszu- 
schaltell lind das Tunicatamerkmal nut  als Variet~ten- 
merkmal zn benutzen, da nach der Korllbeschaffenheit 
Tull/cataformen St~rke-, Hart-, Zahn-, Zucker-, Puff- 
(TA~vAR, 1939) nnd wahrscheilllich aueh andere Maise 
sein k6nnen. Dasselbe gilt natiirlich fiir ~aponica ulld 
andere Formen, die/ihnliche Beziehullgen zn ullserem 
Schema haben; zweitens, eine neue, ftir den Stidbaikan 
(wahrscheinlich auch far ~den Ka~kasus nlld Klein- 
Asien) sehr typische Convariet~t einzufiigen, gewisser- 
mal3en als Zwischenform zwischen Hart-  und Zahn- 
mais, so wie ja auch Hartmais eigentlieh als Zwischen- 
form zwischen St/irke-zmld Puffmais anznsehen ist; 
drittells, die neueren STURTEYANTsehen Namen fiir ~ 
einige Convariet~ten (lurch die ~lterell KOERNICKE- 
schen zu ersetzell, wie es die nomenklatorisehen Regeln 
fordern. 

Dadurch gewinnt die intraspezifische Teilullg der 
Art Zea mays L. folgende Form: 

I. eonvar, amylacea (SToRT.) MOVrTG. 
2. convar, dentiformis I(OERN. 
3- convar, aorista I. GREB. 
4" convar, vulgaris KOERN. 
5, convar, micro@erma BIOERN. 
6. convar, saccharata t{OERN. 
7- convar, amyIeasaccharata (STuRT.) MONTG. 
S. convar, ceratina KULESCH. 

Bei der Durchsi cht sfidbalkallischer Maisk6rller f~illt 
sofort auf, dab der gr613te Tell der Herktillfte nach der 
Korllzusammensetzung weder zu Hart-, noch zu Zahll- 
mais gerechnet warden kanll; manchmal dellkt man 
an einell EillfluB von Stfirkemais. Da das ftir den Stid- 
balkan keinesfalls vereinzelte F/ilIe sind, sondern wie 
unser Sortimentsmaterial zeigt, eine fast regelm~iBige 
Erscheillung ist, scheint es mir notwendig zu sein, eine 
nene Variet~tellgmppe (convariatio) aufzustellen. Eine 
solche Grnppe babe ich im Index Sern. innm Inst. In- 
vest. Plant. Cult. Gaterslebense I949, P. 52, unter  dam 

Die Kornzusammensetznng is• ein wichtiges Produk- 
tionsmerkmal. 

Der Ztiehter, I9. Band 

Namen convar~ aorista L GREB., den anderell Conva- 
riet~iten wie vulgaris, denliformis, ancylacea usw. gleich- 
wertig, beschrieben. In Zukunff k6nnen wahrschein- 
l ichzn aorista noch viele Herkfinfte vom Kaukasus und 
Kleinasien dazugerechnet werden, da I{OZHUCHOV 
(1938) nach Aufz~ihlen der iiblichen Gruppen schreibt : 
,,AuBer den aufgez/ihlten Gruppen ist es n6tig, eine 
Bastard-, eine Zwischengruppe yon Zahll- und Hart-  
mais a~Iszusolldern. Z~I aieser Gruppe solltell die Sot- 
ten, die Hartmaiskorn mit eillem marten (nicht gl/ill- 
zenden), oft eingesenkten Gipfel und auch die Sorten, 
die Hartmaiskorn (gew6hnlich mit mat tem Gipfel, sel- 
tener mit einem Grtibchell), sowle auchtypischesZahn- 
maiskorn habell, dazugerechnet warden. Zu derselben 
Gruppe geh6ren auch die Sorten, bei welchen im un- 
teren Teile des Kolbens typische Zahll- und im oberen 
Teile typische I-Iartmaisk6rner sitzen, oder Hartmais- 
k6rner mit runalichem, marten Gipfel, der oft einge- 
senkt ist. Solche Sorten sind haupts/ichlich an der 
Schwarzmeerktiste des Kankasus, in Westgeorgiell und 
wenJger im Nordkauka~us angebaut".  Ein wissen- 
schaftlicher Name ist f/ir diese Gruppe nicht gegeben. 
Wit besitzen leider kein Material yore Kankasus, aber 
in dieser Beschreibung sehe ich vial 26.hnlichkeit, wenn 
nicht Identit~Lt, mit ~nserer convar, aorista. Die H~u- 
figkeit des Auftretens dieser Form vermindert  sich zum 
mehr ,,kultivierten" Norden hill - -  wo man mehr 
Zuchtsorten anbant - -  was der Situation auf der bal- 
kallischen Halbinsel entspricht, die ja anch in anderen 
Beziehungen gewisse 6kologische und biogeographische 
Ahnlichkeiten mit dem Kaukasus hat. Wir halten es 
abet nicht fiir llotwelldig, diese Gruppe unbedingt und 
aussehlieBlich als eille nnmittelbare Bastardgruppe zu 
betraehten, obwohl in vieten F/illen an einer Bastard- 
abstammnng der Herkiinfte nicht zu zweifeln ist. Ohne 
eine genauere Beschreibnllg zu geben, berichtet auch 
KIJLES~IOV (!929), dab es in eimgen L~inde~n (Trans- 
kaukasien, Balkan, Kleinasien) einell ziemlich stabilen 
Halbzahnmaistypus gibt, der in gewissen Gegenden 
der erw~hllltell L~inder im Anban dominiert. Nach 
KULESHOV ist dieser Typus ats Resultat einer Kreu- 
zung der alten lokalell Hartmais- mit sp/it er eillgefiihr- 
ten Zahllmaissorten allzusehen. Das Material aus 
Kleinasiell konllten wir leider auch llicht iiberpriifen. 
Es ist also nicht ausgeschlossen, dab es sich um eine 
fr/ihere, jetzt  schon stabilisierte Bastardierullg han- 
delt, ~hnlich wie bei vulgaris ~lnd auch de~tiformis, die 
naeh JoNEs (!924) vielleicht aus der Krenzullg ancy- 
lacea • microsperma entstanden sin& Dagegen haben 
saccharata, ceratina und wahrscheinlich amyleasaccha- 
rata mutative Abstammung (Abb, !). 

Zur Unterscheidnng einzelner Convariet~tell kann 
folgender ktIrzer Bestimmungsschliissel benutzt war- 
den (bei der Bestimmung Korn durch den Embryo 
schneidell !). 

I. Ganzes Korn glatt, nicht geschrumpft. 
i. Ganze Kornoberfl~iche matt  (nicht glfinzelld). 

a. Ganzes Endosperm welch, mehlig (evtl. klei- 
nes Griibchen am Korngipfel). In Europa 
selten angebaut.  

I. amylacea, St~rkemais. 
b. Endosperm mehlig in zentralen ulld hart  

( w i e  h a r t e s  W a c h s  a u s s e h e n d )  in 
peripheren Teilen. Nur in Ostasien in Kultlir. 

8. ceratina, Waehsmais. 
2 I  
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2. Ganze Kornoberfl~iche gl~inzend. 
a. Fast das ganze oder das ganze Endosperm 

hornig, hart; h6chstells ein kleiner Endo-" 
spermteil am Embryo and im Zelltrum meh- 
fig. Korll und Kolben gew6hnlich klein. 

5. microsperma, Puffmais. 
b. Nur Peripherie des Endosperms hornig; in~ere 

Teile mehlig. 
4. vulgaris, Hartmais, 

am/e~s~c~hamt~ 

secch~rata amy/ace~ 
] 

denlif, ormls 

aor/sta 

oer~tiYe 

9 
mlyads 

t 

I 

rn/cmspgPm~ 
Abb. T. Schematische Darstellmlg der typisehe~ K6rner (durchgesehnitten) 
elnzelaer Maisc6nvariet~ten, Rechts (unte~) ill den einzelnen Figuren Hegt 
tier Embryo. Ho~ig~ ~do~pe~mteHe sind punktiert~ .Zuckerendosperm" 
ist waagerecht sc'hraffiert; ,,waxy"-Igndospe~m seh~g schraffiert; mehlige 
Gndospermteile sind u~punktiert und unsehraffiert. Die unterbrochenen ]-.i- 
nien zwischen den einzelaeu Figuren deutea die M6glichkeit einer Bastard- 
Abstammung an. Die Pfeile bede~lten mutative Abstammung. N~ihere Er- 

l~uterungen im Text. (Orig.) 

3. Kornseiten gliinzend; der mehr oder weniger ent- 
wick.eRe matte (gewbhnlieh hellere) Gipfel ist 
n i  eh~t oder nieht deutlich eillgesenkt; hOch- 
stens mit emer linienartigen Einsenkung oder 
einem kleinen Griibchen. Im Siidbfflkan sehr 
typiseh (aueh im Kaukasus ulld Kleinasien ?). 

3~ aorista. 
II. Korll an den Seiten glatt; Korllgipfel matt mit 

d e u t 1 i c h e r gr6Berer Einsellknllg (,,Pferde- 
zahllkullde"). 3dehliges Elldosperm in inlleren 
und oberen Kornteilen; Seiten horllig. 

2. dentiformis, Zahnmais. 
III. Korn unregelm~gig geschrumpft, ganz oder im 

oberen Drittel oder der oberell H~lfte. Endo- 

sperm durchsic!~tig wie eillgetrocknetes Gummi- 
arabieum. 

I. Ganzes Endosperm durchsichtig; h6chstens ein 
kleiner Endospermteil am Embryo me!llig. 

6. saccharata, Znckermais. 
2, Endosperm nnr in der oberen I-I~ilfte dnrchsieh- 

rig, ill der nnteren mehlig. Eille seltelle, yon mir 
nicht gesehene Form, aus Peru; Bolivien ulld 
Mexiko bekannt. 

7. amyle~saccharata. 
Es sei noch folgelldes zur Gruppelleinteilnng be- 

merkt. Unser ganzes Schema beruht, wie gesagt, llur 
auf IYnterschieden in der Kornznsammensetzung ulld 
Endospermverteilung. Weder die Kornform,.die Kot- 
bellform und -Iarbe,noch alle anderen generativen 
und vegetativen Besollderheitell sind als Convarie- 
t~tenmerkmale beriieksichtigt worden (wenll sie nicht 
mit letzteren korreliert silld). Das alles gehOrt schon 
zu einem Variet~itenschema, das ich in vorliegellder 
Arbeit nicht zu betrachten beabsichtige, tIervorzn- 
hebell ist, dab die sogenannten Reis= nnd Perlmaise, 
die zur Puffmaisgtuppe gehOren nnd sich naeh der 
Kornform ullterscheiden (Reismais: VerNillgert, zu- 
gespitzt; Perlmais: rundlich), keine Ausllahmell dar- 
Stellell, da in fast allen andereI1 Collvariet~fen solehe 
K0rnformenuntersehiede m6glich sind (z. 13. spitzk6r- 
niger Zahnmais, Abb. 2). Dasselbe gilt fiir unbespelzte 
oder bespelzte K6rl ler  (z. B. var. tunicata, Abb. 3), 
zylindrische oder extrem konische Kolben (z. ]3. var. 
turgida, Abb, 4), llormale oder gestreifte BlOtter (z. ]3. 
vat. ]apo~cica) usw. 

Was die chemische Zusammensetzung einzelner Coll- 
variet~iten betrifft, so k6nllen wit drei Elldosperm- 
hauptt.ypell ullterscheidell. 

a) Die convar, amyIacea, dentifornds, aorista, vul- 
garis und microsperma zeichnen sich dureh Reserve- 
kohlenhydrate des Elldosperms aus, die iiberwiegend 
arts gewShnlicher St~irke bestehen. Mit ]odjodkalinm 
I~rbt sich die St~rke dieser Maise blau. Der Unter- 
schied z'adsehen dell mehligen (weichen) und hornigen 
(hartell) Endospermteilen bernht hier hanpts~chlich 
auI phYsikalischen Erscheillnllgen (nach KozI~UCI~OV 
1938 ). Im hornigell Endosperm sind die StS~rkek6rller 
eckig ulld liegen dicht aneinander. Das Lieht wird 
weniger gebrochen nlld das Endosperm erscheint hor- 
mg-durchsichtig. Im mehligen Endosperm sind die 
StXrkek6rner rundlich, sie liegen locker nnd weisen 
Zwischenr~iume anf; dadnreh wird das Licht st~irker 
gebrochell und das Endosperm erscheint matt (Abb. 5)- 
Alle Convariet/iten dieser Grnppe unterscheidell sich 
also nach der Art der Verteilllllg derhartell ulld weichell 
Endospermteile. ZwischendenConvariet~iten silld alle 
13berg~inge als Folge der Kreuzung mSglich (vgl. 
AbB. I). KVLESHOV (1929) vermntet sogar, dab das 
fast durchweg harte Endosperm der collv, ncicro- 
s~erma yon tier Teosinte stammt, nnd betraehtet die 
gallze Reihe yon dentifornds his microsperma (Abb. I) 
als Resultat einer Kreuzung zwischen der urspriing- 
lichen Maisform amylacea (Endosperm vollkommen 
mehlig) und Euchlaena mexicana ScmRAD. (Endosperm 
vollkommen horllig). (Vgl. Einw~inde bei SCI~IEMA~X, 
1932). 

b) Die Reservekohlenhydrate bei der convar, cera- 
Lina bestehen aus stSakeartigen Stoffen (hanpts~ch~ 
lich Erythrodextrin), die sich mit Jodjodkalinm rSt- 
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lich-braun fgrben. In dieser Hinsieht n~ihert sich der 
Wachsmais der Zuckermaisgmppe. Chemisch abet 
hat  Wachsmais mit Wachs nichts zu tun. Dieser Name 
beruht darauf, dab die har ten peripheren Teile des 
Endosperms nur dem Aussehen naeh hartem Wachs 
ghnlich sind. Diese Form ist als Mutation einer Form 
der Gmppe a zu denken, bei der die F/ihigkeit, Assi- 
milaiionsprodukte his znr echten St/irke auszubilden, 
verlorengegangen ist. 

Gruppen besitzt  das Korn das. niedrigste Volnmen- 
gewicht lind ist sehr hygroskopisch. Die eiweil3~rm- 
sten und st~rkereichsten Maissorten geh6ren zu dieser 
Gruppe, die deshalb f/Jr die St/irke- und Alkoholindu- 
strie, sowie fiir Futterzwecke geeignet is t .  Die Sorten 
dieser Oruppe zeichnen sich durch sehwaehe Wider- 
standsf~ihigkeit gegen Pih-  nnd Insektenkrankheiten 
(weiches Korn !) aus. In Europa hat sie bis jetzt  kaum 
wirtschaftliche Bedentung. In Siidrugland wird die 

Abb. 2. SpitzkSrniger Zahnmais ,,Silvermine" 
ZEA 4 aus Italien und spitzkOrniger Puffmais 

ZEA 582 aus K~irnten. (Orig,) 

Abb. 3. Z. m. var. tumcata Spelzmals 
ZEA 42. (Orig.) 

c) In der Zuckermaisgruppe (saccharata nnd amylea- 
saccharata) liegt auch eine St6rnng in der Anh~ufung 
der Assimilafionsprodnkte vor. Bei saccharata (wie 
auch bei cerating) ist diese St6rung durch einen einzi- 
gen Mutationsschritt  bedingt. A!s Reservekohlenhy- 
drate sind bier  iiberwiegend Dextrine (hanpts~chlich 
Amylodextrin) zu linden, Blauf~rbnng mit KJ  ~ findet 
nicht statt .  Ob amyleasaccharata unmitte]bar ans einer 
Form der Gruppe a entstanden ist oder n~ihere Be- 
ziehungen zu saccharata aufweist, ist schwer zu sagen. 
Wenige his jetzt  bekannte Herk/infte des amylea- 
saccharata stammen ans  dem 
tropischen und subtropischen 
Amerika, wo naeh COLLi~S 
(!918) saccharat~ fast unbe- 
kannt ist. Jedenfalls erfor- 
dert, wie mir scheint, die 
convar, amyleasaccharata noch a 

weitere Untersuchungen nnd 
eine Bestgtigung. 

Die einzelnen Convariet ~t en 
k6nnen folgendermaBen cha- 
rakterisiert werdeI11. 

b 

Abb. 5. Endospermzelle mit 
St/irkek6rnern: a) im mehligen, 
b) im hornigen Endosperm. Er- 
kl~trung im Text. (Nach KO- 

ZHUCHOV I938, geandert.) 

I. convar, amvlacea (STuRT.) MONTH., St~rkemais 
(Abb. 6). 

Das ganze Endospermist  locker, mehlig, weich. Der 
hornige periphere Endospermteil, wenn vorhanden, ist 
mit bloBem Auge kaum zu sehen. Die Kornoberfli~che 
erscheint matt .  Die Zwischenriinme zwischen den 
rundlichen St~rkek6rnern sind mit Protein und kolloi- 
dalen Kohlenhvdraten wemger als bei anderen Con- 
variet~ten ausgeffillt. Im Vergleich mit den anderen 

Vgl. Beschreibungen yon KOERNICKE (I885) , STUR- 
TEVANT (I899), K U L E S t t O V  (1929) , K A L I N I N  u n d  Ko- 
zHuc~ov (1936)2 

Abb. 4. Zyiindriscber (,,Frtiher FlorentJner" 
ZEA 8) und konischer Kotbelx (ZEA 499 

aus Mouzia, Peloponnes). (Orig.) 

Abb. 6. St~kemais aus 
ParamitM a, N - Griechen- 
land, ZEA 49z. (Ong.) 

Abb. 7 .  Zahnmais 
,,W--4~6" aus USA. 
(ZEA 570). (Orig.) 

amerikanische Sorte Ivory King angebaut, und gilt 
dort als die beste ffir die Stiirkeindustrie. Nach Ku- 
LXSHOY wird St~rkemais auch in der Mandschurei und 
auf Korea ab und zu angebaut. Im Gegensatz znr 
A]ten Welt finder sich die convar, amyIacea in Amerika 
fast iiberall, wo man Mais anbaut. In Kanada ist sie 
als die friihreifste, mit Hartmais wetteifernde Grnppe 
bekannt. In USA. nnd Mexiko ist die Bedeutung nicht 
groB, aber im tropischen Amerika ist der StSrkemais in 
Kultur weitaus dominierend. InPern,  Bolivien und z. T. 
Kolumbien zeigt er eine solche Formenmannigialtig- 
keit, wie sie keine andere Maisgruppe fiberhaupt besitzt. 

2 I  ~ 
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IiUI.ESROV sieht den st~rkemais als ~lteste und ur,  
sprfillgliche Maisform a n .  Er bezeichnet auch Peru als 
Domestikati0nsort des Maises, die Frage naeh d e m  
Efitstehullgsort beantwortet  er abet mit eillem ,,igno -~ 
ramus",  wenn nicht ,,igllorabimus','. 

2. convar, dentiformis t~OERN. (syn. Z .  indentata 
S T U R T . ) ,  Zahnmais (Abb. 7). 

]]as meh!ige , w~iche Endosperm fillde t sic:h in den  
inneren und 0Beren Kornteilen. Die K0rnseiten sind 
horllig und hart .  Beim Austr0cknen schrumpft das 
weiche Endosperm st~irker als das harte,  wodurch der 
Korngipfel nach  innen eingezogen wird, so dab sich 
eine deutliche, gr6Bere, Ziemlich regelmiiBige , ,P fe rde ,  
zahnkunde" bildet; D i e  IZundenbi!dung ist wahr- 
scheinlich yon derForm, Gr6ge und Dichte der St~irke- 
k6rller abhgngig sowie rol l  der st~irkeren oder schw/i- 
eheren Ausbildung bar ter  Kornseiten. Der  Zahnmais 
hat  keine so extrem-frfihreifen Sorten wie Stgtrke, und 
Hartmais  =nd kommt nieht so welt n6rdlich vor  wie 
diese. Abet schon im Norden des amerikanisChen ,,corn 
bel t"  gewinllt er  gr613te wirtsehaftliehe Bedetttung und 
kann fiberhaupt als wiehtigste Welthandelsform des 
Maises angesehen werden~ In Kultur  d0miniert er in 

bildet sich aber k e i n e deutliche Eillsenkung, so 
dab tier Gipfel nur mit einem deutlichen marten Fleck 
versehen ist, Die harten Kornseiten sind gew6hnlich 
h6her als beim Zahnmais, was anscheillend vor einer 
Einsellkung des Korngipfels schfitzt. Manchmal ist 
das mehlige Endosperm st~trker entwickelt,  so dab es 
an amytacea erinnert. Der allgemeille Eilldruck, den 
man bei Betrachtullg des aorista-Korns gewinllt, ist 
der, dab es sich um eine t)oergangsf0rm zwischen Hart-  
nnd Zahn- oder St~irkemais handelt.  Die aorista- 
Pflanzen, die wir aus albanischem lind griechischem 
Saatmaterial  in gr6Beren lV[engen kult iviert  haben, 
sind klein his mittelhoch, yon verschiedenem Habitus  
und verschiedeller Vegetationsdauer. Mall findet aber 
darunter  oft Pflanzen, die  bei kleillerera Wuchs und 
verh~iltnism~iBig sehr hohem Kolbellsitz Irfihreif gellug 
sind, um als Ausgangsmaterial zur Zfichtnng einer 
,Bi l ldersor te"  zu dienen, die yon manchen Zfichtern 
(vgl. JANETZKI I941) sehr begehrt ist und deren 
Schaffullg his j e tz t  weder in Deutschland ndch im Aus- 
land gelungen ist 1. Eine solche Pflanze ist auf Abb. 9 
dargestellt. Dieser Pflanzentypus ist keinesfalls koll- 
stanL und eine Auslese solcher Pflanzen bereitet viel 

Abb. 8. Zea *nays convar ,  aorista I.  GREB.  a) ZEA 53o 
aus Analipsis,  S-Peloponnes~ Die , ,ma r t en" ,  helleren Flecke 
nehmen a icht  die ganze Gipfeloberfl~che ~ter K6rner era.  
b) ZF.A 483 aus Thet i ,  N-Aibanien.  Der  ganze Gipfel der 
t{6rner ist.  ma t t .  c) Z E A  562 aus Risiani~ NW-Griech@nland. 
K6rrmr m i t  s t a rke r  entwickel tem mehligen Ehdosperm,  bi lden 
teilweise tmdeutliche Einsenkungen (vgl~ echter  ZahI~m~iis, 
Abb. 7) und n~ihern sich dem dentilormis- oder a~r 

(Orig.) 

lViexiko und U S A  Sein Formenmannigfaltigkeits- 
zentrum liegt in den mitt leren und z. T, sfidlichen 
Staaten yon Mexiko~ In der urspriinglichen Kul tur  
der Eingeborenen in Sfidamerika ist Zahnmais fast 
unbekannt.  Gr613ere sfidamerikallische Zahnmaiskul- 
turen sind zweifellos neueren Datums. In die Alte 
Welt kam er sp/iter als der Hartmais und gewinnt erst 
in letzter  Zeit immer gr6Bere Bedeutung (Siidrul3- 
/and, Donaul~nder). Alle Zuchtsorten stammell ur- 
sprfinglich aus USA~ ~nd zeichnen sich gew6hlllich 
durch hohen Wuchs, Einstengeligkeit und Eillkolbig- 
keit aus. In geeigneten Gegellden gibt der Zahnmais 
grSBte Ertr~ge. Im Jahre 1885 berichtete KOER- 
NICKE: die Zahnmaise ,,reifen bei ulls auf dem Acker 
gew6hnlich nicht".  Abet in den letzten Kriegsjahren 
ziichtete GEI~EI~ (in Dedeleben) ,,Germers gelben 
Zahnmais", der bei uns im Sortiment 1948 Vor dem 
Badischen gelben I-Iartmais reif war. 

3. convar, aorista I. GRE~. (Abh. 8). 
Das mehlige Endosperm nimmt wie bei Zahllmais 

die inneren und oberen Kornteile ein. Am Korngipfel 

Abb.  9. Maispflanze Z i : I/4.8 aus Peqin, 
Albanien (westlich von Elbasan) .  Pflanzenh6he 
I23 era. Kolbensitz:  oberer 65 era, unterer  

5I cm. (Orig.) 

Schwierigkeiten, da aIie diese MerkmaIe polymer be- 
dingt sind. Die Kolben sind gew6hnlich klein, mit  
ziemlich viel Lieschen und yore landwirtschaftlichen 
Standpunkte aus ,,primitiv". Fast alle balkanischen 
Herkfinfte, die wir besitzell, stellen mehr oder weniger 
bul l tePopula t ionen  dar, bei denen die Pelletranz der 
~orista-Merkmale nicht i oo% ist. ])a I-IT:MLtJIv~ (1942) 
fiber eine 2malige Maiserllte im Jahr  ill Albaniell be- 
richtet,  k6nnten wir erwarten, dort Sorten mit beson- 
ders kurzer Vegetationszeit zu finden. Das ist aber 
nicht der Fall. Unsere balkanischen Herkfinfte haben 
sich beim Anbau ill Gatersleben nicht frfihreifer als 
mitteleurop~ische ~nd einige amerikanische Soften 
gezeigt. Die Herkfinfte vom Peloponlles waren dnrch- 
schnittlich sp~treifer als jene arts Nordgriechellland 
und Sfidalbanien, die ihrerseits sp~treifer waren als die 
llordalbanischen. Gute Ertragsfiihigkeit ist nicht zu 
erwartell, da die Maisertr~ige ill Griechenlalld niedriger 
sind aIs in anderen Balkanl~nderll (nach HU~LUM be- 
tr~gt der Durchschnitt  tier Jahre 1924 I939 7,8 his 

1 Die ~S0rten Terras Binder und 1Rimpatls friiher Binder 
sind zwar frfihreiI, abet wegen zu niedrigen Kolbensi• 
und Buschigkeit nicht ganz als ,,Bindersorte" geeignet. 
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9,7 dz/ha). In Albanien ist es nicht Vie!,besser :(Z:~ his 
~5 dz/ha), obwohl Mais in diesen L~ndern eine bedeu: 
tende Rolle spielt und in Griechenland 16--18% der 
Getreideoberfl~iche einnimmt. Von etwa 2oo Her- 
kiinften aus ganz Albanien, Mazedonien, Nordwest- 
griechenland und dem Peloponnes, die wir durchgese- 
hen haben, sind es nnr sehr wenige, die kein e aorist a- 
Merkmale aufweisen. Die reinen Hart--und Zahnmaise 
kamen gewhhnlich nur atls landwirtschaftlichen Sta- 
tionen (Janina, Sofia li. a.), waren also vielleicht schon 
ausgelesenes Material. Auf Grund der Beschreibnngen 
yon KozrlucI~OV k6nnte man schliel3en, dab vonZncht- 
sorten zu aorista vielleicht die beiden folgenden Sorten 
gehhren: ,,Falconer" (USA.), aus der natfirlichen 
Kreuzung des indianischen frfihen Hartmais mit 
einem Zahnmais ausgelesen, und,,Imeretinskij gibrid" 
(UdSSR.), deren Eltern auch Hart- und Zahnmais 
sind. Beide Soften habe ich nicht gesehen. Die N[erk- 
male yon aorisX~ linden wir such bei einigen amerika- 
nischen ,,Hybrid Corns" (z. B. ZEA 567 unseres Sorti- 
mentes), 3:hnlich sind viel!eicht auch.,semi-dent va- 
rieties" aus Kolumbien (KULESI~OV ~93o). Wie schon 
gesagt, ist keine ganz scharfe Abgrenzung zwischen 
aorista und desliformis einerseits und vulgaris anderer- 
seits zu geben, wie auch zwisehen vulgaris und ~4icro- 
sperms und ZWiSchen desiifogmis und amylacea (siehe 
Abb. I). Wi e be! vielen Kntturpflanzengruppen sind 
hier einzelne Formen nich t streng faBhar, was aber 
nicht bedeutet, daBwir s eine Gruppierung verzich- 
ten mtissen, d a j:edes brauchbare, wenn auch an Ein- 
Zelstellen unvollkommene System, besserals System- 
losigkeit isi. 

Eine plausible Erki~irung:der Entstetinng yon con- 
var. aoeista is~ schon oben erw/ihnt worden. Ich ver- 
mute, dab das  Verbreitnngsgebiet dieser Maisform 
sich nicht nur anf den Kaukasus, Xleinasien und den 
Stidbalkan beschr/inkt. Xhnl iche F0rmen khnnen 
wahrscheinlich aucl~ i n anderen Gegende n festgeste!lt 
werden, w o  d ie  Einffihrungsgeschichte des  Maises 
~ihnlich verlief, und wo bei der Ziichtung nicht auf 
Reinheit des Hart- bzw. Zahnmafstypus geachtet wird. 
Obwoh! die balkanischen Formen eine verh~ltnism/iBig 
groBe Mannigfaltigkeit aufweisen, is t  diese nicht mit 
der aus primiiren Maisanbaugebieten Z u vergleichen. 

4. convar, vulgaris KOERN. (Z, ~'ndurata STRUT.), 
Hartmais (Abb. :1o). 

Das mehlige Endosperm nimmt nur den inneren 
Kornteil ein. Der mehr oder wenige r entwickelte peri- 
phere Teil ist hart, so dab die ganze Kornoberflgche 
mehr oder weniger glgnzend erscheint. Der Gehalt an 
wasserl6slichen Polysacchariden ist durchschnittlich 
etwas gr6Ber als bei St~irke- und Zahnmaisen, aber be- 
deutend kleiner a[s bei Zuckermais. Der allgemeine 
Gehalt an Polysacchariden ist grhBer als bei Zucker- 
mais nnd fast dem der anderen Ornppen gleich (KALz- 
~IN und KOZHUCI~OV, !936).  Ffir die menschliche Er- 
n~ihrung scheint er etwas wertvoller als Zahnmais zu 
sein. Zu Hartmais geh6ren viele frfihreifste Mais- 
sorten, was ftir nhrdliche ~aisanbaugebiete besonders 
groBe Bedentung hat. Ffir Deutschland ist er heute 
noch die einzige wirtschaftlich bedeutende Form. In 
der Neuen Welt ist Hartmais wichfig an derNordgrenze 
der Anbangebiete; in ,,corn belt" verliert er an Be- 
deutnng und gewinnt sie wieder in Zentralamerika, 
auf l~enachbarten Inseln und i n Nordkolumbien, wo 
er als dominierende Maiskultur erscheint; und wo die 

gr:6Bfe :Fo~menmannigfaltigkeit der Hartmaisformen 
konzentriert ist, Schon in Siidkolumbien und Peru 
spieit er  eine nebens~chliche Rolle und tr i t t  erst 
wieder an erste Stelle gegen die siidliche Anbaugrenze 
him Nach der Alten Welt wurde er ais erste Maisform 
bald nach Amerikas Entdeckung mitgebracht, 

In der deutschen landwirtschaftlich-ziichterischen 
Literatm- ist es leider iiblich geworden, die grot3khrni- 
gen bzw~ kleinkhrnigen Hartmaisformen mit den latei. 
nischen Untergruppennamen macrosperma bzw. micro, 
sperms zu bezeichnen, die ursprtinglich eine ganz an- 
dere Bedeutung in der wissenschaftlichen Literatur 
hat tem Der Name macsosperma tritt zuerst bei 
KLOTZSCI-I (1851) auf und zwar als Artname ffir seh'r 
groBkhrnigen St~irkemais~ KOERhIICKE gebraucht ihn 
dann als Variet~ttsname fiir sehr groBkhrnigen (fiber 
2,5 cm lung) weiBspelzigen Mais (tr0tz Xnderung der 

Abb. IO2 Hartmais  Abb. ~Jc: P~fn~ais. L idks(sehr  kleinkol. 
, ,Rottaler Silomais" biger PerlmMs ZEA 40 aus Kanada (Kblben 

ZEA 2I. (Orig.) mit Lieschen). Rechts: Perhnais ZEA 474 
aus BeBarabien. (Orig.) 

Rangstufe leider ohne Anderung des Autornamens). 
Der Name rnicros~ernee ist ursprfinglich bei KOER- 
•ICKE als Name einer Variet~tengruppe gebraucht, 
die Perl- nnd Reismais umfal3t. Die ]andwirtschaft- 
lich-genetische Lit eratur k6nnte sich viele Mil3verst~nd- 
nisse ersparen, wenn sie entsprechend der Regelung 
der wissenschaftlichen Nomenklatur auch stets die ~r- 
spriingliche Anwendung der Namen beachten wtirde. 

5- convar: microsperma Ko~I~N. (syn. Z. everta 
STOl~r.), P~lffmais (Abb. ZZ ~nd Abb. 2 rechts), 

Mehliges Endosperm ist gar nicht oder sehr wenig 
vorhanden, es besclir~nkt sich hhchstens auf kleinste 
innere Kornteile am Embryo; praktisch ist das ganze 
Endosperm hornig und hart. K6rner und K01ben sind 
klein und gew6hnlich stark gl~nzend. Beim Rhsten 
der trockenen Samen wird die Samenschale pl6tzlich 
gesprengt, und das Korninnere kommt als eine lockere , 
weiBe Masse, die mehrere Male gr6Ber wird als das 
Korn selbst (sortenabh/ingig, his I5--2o mal), h eraus. 
Die kleineren Mengen weichen Endosperms, die beim 
Puffmais oft vorhanden sfnd, sthren die .,,Explosion" 
nicht. Ist aber das weiche Endosperm stfirker ansge- 
bildet (wie bei Hartmais), dann platzen die K6rner 
nur oberfl~ichlich, das Korninnere tritt nicht herans. 
Viele Puffmaissorten weisen einen erh6hten Eiweil3- 
gehalt auf und besitzen einen hhheren N/ihrwert. Sie 
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werden oft anger6stet, als Maisflocken, als Graupen, 
sowie als Geflfigelfutter verwendet. Puffmais hat nir-  
gends eine betr~chtliche wirtschaftliche Bedeutung 
nnd wird in keinem Land auf gr6Beren Fl~iclien ange- 
bant.  N a c h  Angahen yon KULESI<OV (!9~9) gibt es 
nnr zwei Gegenden wo Puffmais r~inmlich an Bedeu- 
tung gewinnt: !.  Einzelne Gebiete in den Staaten 
Jow a nnd Nebraska (USA.), wo sich mehrere Fabriken 
far  Maiskornhearbeitung beffnden, also ein neues in- 
dustriebedingtes Zentrnm u n d e .  die Staaten Mexiko 
und Destrito Federal (Rep. Mexiko). Hier t.rSgt der 
Puffmaisanban Zage der alten autochthonen Kultnr.  
Hier ist anch die grbBte Mannigfaltigkeif in Form nnd 
Farbe konzentriert ,  aber sogar hier dominiert die Puff- 
maiskultur nicht fiber die anderen Maiskultnrem In 
diesem Gebiet handelt es sich nur am Reispnffmais. 
Die Perlpuffmaisformen sind bier kaum vorhanden. 
Auf Grund noch anderer ~berlegungen hat KULBsI~oV 
(193o) vorgeschlagen, den Reismais als eine selbst~in- 
dige Gruppe Zea Mays oryzea KULESI-I. (gleichwertig 
unseren Convarietgten) zn betrachten, den Perlmais 
aber als eine extreme VarieEit des Hartmaises anfzu- 

fassen. Wenn wir  unser Schema auf Unterschiede ill 
der Endospermzusammensetzung aufbanen wolIen, ist 
dieser Vorschlag far nns unannehmbar.  

6. convar, sacchamta KozI~N. (syn. Z. saccharata 
STURT.. Z. m. vat.  rugosaBONAF.), Zuckermais (Abb. !2) 

Das Endosperm, aberwiegend aus wasserl6slichen 
Kohlenhydraten bestehend, schrurnpft beim Trocknen 
wegen des Fehlens einer ~tiitzenden hornigen Schicht, 
so dab das Korn v.on allen Seiten geschrumpft er- 
scheint, Durchgeschnittenes Endosperm sieht nach 
einem treffenden Ansdruck yon KOERNICKE wie ein- 
getrocknetes Gummiarabicnm aus. Am Embryo ist 
manchmal ein kleines Stack mehliges Endosperm vor- 
handen. Im Vergleich mit den anderen Gruppen ist 
das Korn reich an Fett ,  Protein und arm an St~irke. 

Nach den Untersnchungen yon LIEBER 
(!939) an den deutsehen Maissorten 
betrggt der Fettgehalt  bet Zucker- 
mats fiber 9% gegen etwa 5% bet 
anderen Sorten, der Proteingehalt ist 
um 1- -3% h6her. Das Xorn eignet 
sich nicht zur M e h l - u n d  Schrotge- 
winnnng. Zuckermais geh6rt eigent- 
lich nicht zu den Feldkulturen (,,field 
crops"), er wird vielmehr als Garten- 
banpflanze (,,garden species") ange- 
baut, und die Kolben werden vor der 
Vollreffe als @emfise gegessen. Es 
wird oft angegehen, dab die Zucker- 
maisgrnppe die friihreifste set. Sie 
besitzt wohl extrem-frfihreife Sorten, 
aber hat auch Herkiinfte (z. B. eine 
rum~nische Herkunft  nnseres Sorti- 
merits), die erst mit den Zahnmaisen 
reif werden. In den USA. hat sich 

Abb. i2.  Zncker- 
m a i s  ZEA. 5 4 4 a u s  sogar eine Konservenindnstrie fiir die 
R,ma~i,~. Im Bearbeitung yon Zuckermais ent- 
unterelt Kolben- 
teil sind einige wickelt. Die Kulrur ist heute im Nord- 
Hartmaisk6rner deutlich zu er- osten der USA. konzentriert .  Die nr- 

k ~  (X~i~l. spriinglichen zerstreuten Anbaugebiete 
(Orig.) 

sind wahrscheinlieh bet nordamerika, 
nischen Indianern zu suchen. Die Europ~er entdeck- 
ten den Zuckermais offensichtlich im Jahre 1779 w~h- 
rend des Zuges der amerikanischen Trnppen gegen die 

Indianer in den jetzigen Staaten Massachusetts oder 
New York, Die erste Beschreibung (ohne Herkunfts- 
angahe) linden wir bet Bolqa~ous (!836). In der Alten 
Welt hat sich der Zuckermais erst in neuerer Zeit ver- 
breitet.  In  den USA. entstand vor kurzem eine Dis- 
kussion darfiber, ob der Zuckermais im vorkolnmbian- 
ischen Amerika grSBere Bedeutnng fiir die Indianer 
gehabt hahe (z. B. CARTER !947), oder ob er damals 
wie auch heute nnr zur Bereitnng seltener Gerichte an 
Feiertagen, und nicht als Hanptnahrungsmitfel  ver- 
wendet wurde (z. B. ERWlN 1947). Es scheint nns, dab 
die letzte Meinung die richtigere set. Das Zuckermais- 
endosperm ist dutch ein rezessives Gen su bedingt. 

7. convar, amyleasaccharata (STuRT.) MONTG. 
Nach der Beschreibung von XULZSHOV (i929) zeich- 

nen sich die yon J uzEPczoI< in Peru nnd Bolivien ge- 
sammelten 15 Herktinfte dadurch aus, dab das Korn 
in der oberen H~ilffe durchsichtig land schrnmpfig wie 
bet Znckermais, in der nnteren aber rein st~irkehaltig 
ist. Von 4 Herkiinften, auf welche STURTEVANT seine 
Grnppe grtindete, stammen 3 aus Mexiko lind I aus 
Peru. Die Expedit ion yon BUI<ASOV (193o) fand in 
Mexiko unter  insgesamt 794 gesammelten Maisher- 
kanf fen  keine sotchen Formen. In Peru scheint also 
amyleasaccharata h~iufiger u nd mannigfattiger zu sein. 
Beschreibungen der Originalherkiinfte aus anderen 
L~ndern sind mir leider nicht bekannt. Es handelt sich 
bet dieser Grnppe wahrschei.nlich urn ~ihnliche Muta- 
tionsprozesse wie bei saccharata, hier wird aber nut  der 
obereKorntei lerfagt ,  Genetisch ist dasMerkmal nicht 
so einfach festgelegt wie bet Zuckermais. 

8. convar, ceratina }{ULI~SI-I., Wachsmais. 
Das ,,wachsige" Endosperm nimmt die peripberen 

Teile genan so wie bet Hartmais ein. Das harte ,,wach- 
sige" Endosperm ist aber nicht durchsichiig nnd die 
Xornoberfl~iche im Gegensatz zn Hartmais nicht gl•n- 
zend, sondern matt.  Man 5emerkt das Nichtglgnzen 
der Xornot)erfliiche erst, wenn das Xorn ganz trocken 
ist, manchmal erst einen Monat nach der Reife. Wie 
bei den Endospermkohlenhydraten t r i t t  anch bei den 
Pollenk6rnern des Wachsmaises keine Blaufgrbnng mit 
Jod ein (gute Abb. bet E'ZSTER, I934). Der Wachs- 
mats besitzt ein hochverdanliches Endosperm. Aus 
dem fernen Osten der UdSSR. sind ziemlich friihreife 
Sorten bekannt.  Bis jetzt  finder er sich in Kultnr  nur 
zerstrent in Ostasien: Oberes Burma, Philippinen, 
China, Mandschurei und Primorski-Gebiet in UdSSR. 
Die Angaben fiber amerikanische Herk t in f t e  (MAN- 
GELSDORr, 1924) sind nnsicher. Erstmalig ist ,waxy" -  
Endosperm yon COLLINS (19o9) aus Schanghai be- 
schrieben worden. Es ist anzunehmen, dab Wachs- 
mats durch eine Mutation (rezessives Gen wx) erst 
nach der lYbersiedlnng in der Alten Welt (die Por- 
tngiesen kamen nach China im Jahre 1516) ent- 
standen ist. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  
Es wird eine kurze geschichtliche sowie sachliche 

13bersicht und Korrektur  der intraspezifischen mor- 
phologisch-systematischen Maiseinteilnng gegeben, 
unter  besonderer Berticksichtigung der sfidbalkani- 
schen Maisformen. Aut Grund des Materials im Sorti- 
merit des Inst i tuts  far  Knlturpflanzenforschung in 
Gatersleben wird eine neue Maisform Zea r~ays convar. 
aoHst~ I. GREB. aufgestellt und eine knrze Bestim- 
mungstabelle der Maisgrnppen gegeben. 
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Zur Frage der Jugendformen beim Apfel, 
Von F. PASSECKEll, Imst/Tirot. 

In ether Reihe von Publikationen (zuletzt in meinem 
Buch fiber ,,Vermehrung der Obstgeh61ze und der 
Freiland-Ziergeh51ze, Verlag Hitsehmann, Wien, I949) 
babe ich auf Grund ether umfangreichen Versuehs- 
tbltigkeit darauf hingewiesen, dab man bet den 0bst-  
gehblzen verschiedene Entwickhmgsphasen unter- 

�9 scheiden miisse, die ~uBerlich als Phasenformen (Ju- 
gend- und Altersformen) znm Ausdruck kornmen. Ich 
konnte zeigen, dab so manche bisher lmer!d~irliche Er- 
scheinung bet Obstgehblzen mit dem Auftreten der 
Phasenformen in Zusammenhang steht, so das ,,wilde" 
Aussehen junger 0bsts~imlinge, die gute Stecklings- 
bewarzelung u n d  Veredlungswilligkeit jugendlicher 
Pflanzen und Klone, die Jungerhaltung yon unge- 
schlechtlich vermehr ten  Unferlagstypen durch die 
Anh~uflungsvermehmng und das Altern der durch 
Veredlnng vermehrten Sorten. 

Nun hat E.  KEMMER in seiner Publikation ,,~ber 
Blattmodifikationen beim Apfel" 1 das Vorkommen 
yon Jugendformen beim Apfel in Zweifel gezogen, ja 
sogar gemeint, das Fehlen yon Jugendformen direkt 
bewiesen zu haben. 

Da es sich bet der Frage der Jngend- und Alters- 
formen yon 0bstgehblzen zweifellos um ein praktisch 
sehr wiehtiges Problem handelt, ist es wohl angebracht, 
etwa aufgetretene Migverstiindnisse zu beseitigen und 
irrtfimliche Auslegungen yon Versuchsergebnissen zu 
berichtigen. Die gegens/itzlichen Auffassnngen sind 
zum Teil wohl dadurch verursacht, dab KEMI~ER mit 
der Bezeichnung,, Jugendformen" einen etwas anderen 
Begriff verbindet als der Verfasser. I~EMMER stellt 
aber auch Behauptungen auf, die in Widerspruch zn  
dell Tatsachen stehen und dutch das Experiment 
widerlegt werden k6nnen. 

1Der Ztichter I7/18, H. lO/12, S. 378 (1947). 

Es set zunbchst gestattet, eine kurze, zusammen- 
h/ingende Darstelhmg des Problems auf Grund der 
bisher festgesteltten Tatsachen z~ geben. 

Verfotgt man die Entwickhmg eines Apfelbaumes 
vom keimenden Samen angefangen bis zu dem ohne 
Veredlung herangewachsenen, fruchtenden Bantu, so 
lassen sich im Zusammenhang mit dem zunehmenden 
Alter gewisse Ver~inderungen im Habitns, in der Ver- 
zweigang, in der Wuchskraft und besonders in d e m  
Aussehen und im Bau der B1/itter feststellen. Der  
junge Apfels~imling, der gewissermaBen das Larven- 
stadium eines Apfelbaumes repr/isentiert, tr/igt kleine, 
diinne, wenig behaarte, am Rande scharf ges/igte, 
nicht selten mehr oder weniger gelappte B1/itter und 
entwicI~elt h/iufig waagerecht abstehende, o f t  fast 
dornartig zugespitzte, vorzeitige Triebe. Es ist das  
der ,,Wildlingscharakter", wie wir ihn an Unterlagen 
zu sehen gewbhnt sind, der sich hier zu erkenfien gibt, 
Wird der S~mling ~Iter, dann itndert er allm~hlich an 
den neu zuwachsenden Teilen seinen Wuchscharakter 
und die B1/itter zeigen eine zunehmende fl~hnlichkeit 
mit denen yon Edelsorten. Die B1/itter werden dicker, 
st/irker behaart, die Z/ihnung @s Blattrandes wird 
feiner und geht oft  in eine abgerundete Kerbung fiber, 
die Btatt/iderung wird dichter. 

Wenn ich die Jugendphase des Apfelbaumes und 
anderer Gehblze mit dem Larvenstadium bet T ie ren  
verglichen habe, so mu~ ich allerdings hinzuffigen, dab 
die" Phasenentwickhlng bei der Pflanze in einem sehr 
wesentlichen Punkt anders verl~uft als beim Tier. 
V~hrend beim Tier, denken .wir an Kaulquappe und 
Frosch, tier g a n z e li6rper yon der Verwandlung 
(Metamorphose.) erfaBt wird, verhiilt es sich bei der 
Pflanze so, dab derjenige SproBteil, der sich yon An- 
fang an in der Jugendphase befindet, in dieser Phase 


