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rung und bei der Wahl der Konzentration des Colchi-
cins die starkere Wirksamkeit des Colchicin-Traganth-
Schleims beriicksichtigen. Durch das bessere Haften
und die groBere Wirksamkeit des Gemisches wird we-
niger Colchicin verbraticht als gew6hnlich, und auch
die fiir die Durchfithrung des Colchicinierens notwen-
dige Arbeitszeit ist erheblich geringer.

Beider Herstellung des Colchicin-Traganth-Schleims
verfdhrt man am besten so, daf} der Traganth — mog-
lichst fein gemahlen oder gepulvert — einer warmen
Colchicinlésung zugesetzt wird. Nach dem Aufquellen
des Traganths {ordert hiufiges Schiitteln, am besten
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mit Hilfe eines Schiittelapparates, die gleichmaBige
Mischung des verquellenden Traganths mit der Colchi-

.cinlgsung. Der fertige Schleim soll eine dickflissige,

sirapartige Beschaffenheit haben. Wenn der Schleim
zu dick wird, oder, was nicht selten geschieht, etwas
nachdickt, kann er leicht mit Colchicinlosung von der
gleichen Konzentration wieder auf die richtige Konsi-
stenz gebracht werden. Alterer Colchicin-Traganth-
Schleim wird durch Einwirkung von Bakterien leicht
verfliissigt. Es empfiehlt sich daher, Gemische, die
lingere Zeit aufgehoben werden sollen, durch Zusatz
von etwas Thymol haltbar zu machen.

(Aus dem Institut fir Kulturpflanzenforschung der

Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin,

Gatersleben, Krs. Quedlinburg.)

Zur morphologischzsystematischen Einteilung von Zea mays L.
unter besonderer Berticksichtigung der siidbalkanischen Formen.

Von IGOR GREBENSCIKOV,
Mit 12 Textabbildungen.

Das Sortiment des Instituts fiir Kulturpflanzen-
forschung in Gatersleben besitzt einige Maisherkiinfte
aus Griechenland, Mazedonien und Albanien, die einen
vorlaufigen Uberblick tiber den siidbalkanischen Mais
ermoglichen, Merkwiirdigerweise ist der Mais des Bal-
kans angewandt-botanisch kaum bekannt. KuLESHOV
(1929) exwihnt nur einmal balkanischen Mais, HAD]1-
Nov (1933), auch fliichtig, jugoslavischen Mais als
Ziichtungsmaterial, unter welchem vermutlich frih-
reife Formen mit hohem Kolbensitz zu suchen sind.

Es sollen zunichst die bisherigen Einteilungen der
Art Zea mays L.* kurz besprochen und zugleich einige
systematisch - nomenklatorische Fragen? {iberpriift
werden.

Es scheint uns, daf ein System der Kulturpflanzen
nicht nur phylogenetischen, sondern vielmehr auch
rein praktischen Zwecken der Klassifikation dienen
soll, um so mehr, als in der iberwiegenden Zahl der
Fille die phylogenetische Stellung einer Form sowieso
hypothetisch bleiben wird, Jede einigermafen be-
grenzbare konstante Gruppe von Sorten soll nach
einem méglichst emdeutlgen Bestimmungsschliissel
zu bestimmen sein und einen wissenschaftlichen Na-
men tragen. Solch eine Gruppe kann als Varietat be-
zeichnet werden Vor kurzem hat PANGALO (1948) fir
eine Gesamtheit nahverwandter Sorten mit einer be-
stimmten morphologischen Gestalt die Bezeichnung
nidus (Nest) vorgeschlagen. Beieiner Unmenge von
verschiedenen Kulturformen ist es AuBerst wichtig,
daB das angewandt-botanische System nicht die Be-
ziehungen zu der rein botanischen Systematik ver-
liert, Wobe1 tibrigens auch die internationalen nomen-
Klatorischen Regeln befolgt werden miissen. Anderer-
seits darf man nicht vergessen, daf die Kulturpflanzen
als solche einige Besonderheiten atufweisen, die uns
zwingen, ihre ,,mikrosystematische Stellung mit et-
was anderem MaBstab zu bestimmen. Formen, die bel
Wildpflanzen durch die natiitliche Auslese vielleicht
ausgemerzt wiirden, bleiben sehr oft bei den Kultur-

1 Nach der im Institut fiir Kulturpflanzenforschung
iiblichen Weise werden alle Artnamen mit kleinen
Buchstaben geschrieben.

2 Fiir die Beratung in nomenklatorischen Fragen bin
ich Herrn Dr. R. MawnsreLd za Dank verpflichtet,

pflanzen erhalten, da diese vom Menschen geschiitzt,
z. T. nicht mehr der Kontrolle der natiirlichen Auslese
unterworfen sind, Dort also, wo wir bei Wildpflanzen
eine mehr oder weniger regelmifig unterbrochene
Reihe beobachten kénnen, deren Liicken uns sichere
Grenzen zwischen den kleineren systematischen Ein-
heiten anzeigen, sehen wir bei den Kulturpflanzen oft
eine ununterbrochene Reihe von Formen, was beson-
ders ‘deutlich bei der modernen Arbeitsrichtung mit
grofen lebenden Sortimentsammlungen hervortritt.
Wenn einige Liicken zwischen den nahestehenden For-
men heute noch vorhanden sind, so sind wir imstande,
diese Liicken in néichster Zukunft durch Mutationen,
Auslese oder Kreuzungsbastarde auszufiillen. Es
scheint uns also, daB die ,,Realitdt’ der kleineren sy-
stematischen Einheiten bei Kulturpflanzen nicht ganz
mit der bei Wildpflanzen vergleichbar ist. Die Grup-
pierung einzelner Formen zu systematischen Einheiten,
die bei Kulturpflanzen aus praktischen Griinden so
wichtig ist, soll also etwas anders durchgefithrt werden
als bei den Wildpflanzen. Anstatt der natiirlichen
Gruppen, die bei den Wildpflanzen durch die Liicken
viel leichter erkannt werden konnen, bleibt urs bel
den Kulturpflanzen oft nichts anderes iibrig, als ganz
kiinstlich zusammengefaBte Gruppen zu bilden,
die in erster Linie auf morphologische, moglichst fiir
Gebrauch und Ziichtung wichtige, einfache Merkmale
begriindet scin sollen. Fiir eine solché Kategorie
scheint uns die Bezeichnung convarieta's (Varie-
tatengruppe) passend zu sein, die gewissermaflen der
von.ALEFELD (1866) gebrauchten Var.- Gr. dhnlichist.
" Esistklar, daB die physiologisch-tkologischen Merk-
male zumindest ebenso wichtig sind, aber da die mor-
phologischen uns doch etwas erfaffbarer erscheinen, da
die Evolution selbst hauptsachlich einen morphologi-
schen Verlauf hat, und die morphologische
Systematik eine langjahrige Praxis und eine gut be-~
wahrte Traditionbesitzt, miissen wir als festen Anhalts-
punkt diese benutzen. Es wire vielleicht ratsam,
parallel dazueinphysiologisches (auch &kologisch-
geographisches) System zu fithren, was iibrigens fir
die Ziichtung fast unentbehrlich ist, das aber ganz un-
abhingig von dem morphologischen Grundsystem sein
kann. '
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Das berithmte geographische Prinzip, das so groBle .

Bedeutung fiir die Entwicklung der Kulturpflanzen-
forschung gehabt hat, soll fiir die systematischen
Zwecke der Kulturpflanzenforschung nicht iiberschatzt
werden. Der Samenaustausch in der ganzen Welt ist
* so mannigfaltig gewesen, die 6konomischen sowie eth-
nographischen Momente, wie Mode und Geschmack,
spielten selbst bei den primitivsten Vélkern und spie-
len auch heute eine so betrdchtliche Rolle, daf3 dasrein
biologisch-geographische Moment, scheint tns, nur
eine untergeordnete Stelle einnehmen kann.

Die 6kologischen Systeme, die oft fiir landwirtschaft-
liche Zwecke aufgestellt worden sind, und die das iib-
liche morphologische System ersetzen sollten, sind ge-
rade fiir den Ziichter fast unbrauchbar. Da nicht die
ganze Mannigfaltigkeit unter einheitlichenBe-
dingungen angebaut werden kann, und da eindeutige
Bestimmungstabellen fiir solch ein System nicht zu-
sammengestellt werden kénnen, bleibt der Ziichter wie
vorher ohne festen systematischen Boden.

Ein solches iberwiegend 6kologisch-geographisches
System ist fiir den Mais vom KozuucHOV verdffent-
licht worden. Da dies System in der nichtrussischen
Literatur fast unbekannt ist, und da es einen groBen
Wert als zusitzliches kologisches System fiir die
Kenntnis der Maispflanze hat, fithren wir seine wesent-
lichen Punkte an (nach KozrucHov 1938):

Die Art Zea mays L. zerféllt in 6 Subspecies mit fol-
genden Charakteristiken:

I. ssp. ew-mexicana KozH. Enthilt vorzugsweise
extrem wirmeliebende subtropische und tropische
hochwiichsige Formen (bis 6 m und héher). Die Zahl
der Blatter am Haupttrieb ist sehr gro8 (z5—4o und
dariiber), Die Kolben sind klein, nicht durchgeziichtet,
oft mit sehr groben Lieschen. Diese Unterart und die
folgende werden von KozHUCHOV als evolutionistisch
ilteste angesehen, da das Verbreitungsareal mit dem
Entstehungsort des Maises zusammenfillt. Verbrei-
tung: untere Zonen des trop. und subtrop. Mexiko,
Zentralamerika und Nordkolimbien.

2. ssp. montano-mexicana Kozu, Ist durch flachver-
laufende Bewurzelung und daher sehr geringe Stand-
festigkeit, durch geringe Zahl der Rispenseiteniste,
starke Behaarung aller Blattscheiden und andere
Merkmale gekennzeichnet. Kommt vor auf dem mexi-
kanischen Hochplateau,

3. ssp. peruviana Koza. Vorzugsweise Formen mit
mehligem (stirkehaltigem) Endosperm und sehr gro-
Bem, kurzen Korn; Kolben mit wenigen Kdrnerreihen
und diinner Spindel. Diese Formen konzentrieren sich
in Peru, Bolivien und teilweise in angrenzenden Lin-
dern.

4. ssp. en-boreali-americana Kozu. Hierher gehéren
alle Zuchtsorten der Zucker-, Zahn-und teilweise Hart-
maise der USA. Die Kolben sind gut durchgeziichtet
groB, meist zylindrisch oder fast zylindrisch mit gera-
den Kérnerreihen, Form und GréBe der Kolben sind
verhdltnisméaBig ausgeglichen. Kornfarbe vorzugs-
weise gelb und weil, selten rot. Violettfirbung der
Pflanze schwach ausgeprigt. Die Hart- und Zucker-
maissorten sind stark buschig, Zahnmaisformen
schwach buschig oder einstengelig. Die Unterart
zeichnet sich durch gréBte Produktivitiat und normale
Blithverhiltnisse aus. Verbreitungsareal: USA. und
Kanada. In letzter Zeit in Europa, Afrika und teil-
weise auch in Asien eingefiihrt.
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5. ssp. arizomice Koz, Vorzugsweise Stdrkemais
mit mehligem Korn, seltener Hartmaisformen. Korn
meist mittelgroB, Farbe verschieden, Kolben vorzugs-
weise lang (bis 25—30 cm) mit verhidltnismaBig dicker
Spindel. Sehr buschig (bis 5 und mehr Seitentriebe).
Viele Zwergformen. Im Vergleich zu anderen Unter-
arten zeichnet sich diese durch Vielkolbigkeit aus und
besitzt die Fahigkeit zustarker Verlangerung des Meso-
kotyls, was eine grofle Aussaattiefe ermdglicht. Ver-
breitungsgebiet : Arizona und New Mexico, teilweise
Norddakota, Montana, Kansas und andere nordameri-
kanische Staaten.

6. ssp. eurastatica KozH. AusschlieBlich Hartmais-
formen mit orange, gelb, weif3 und seltener rot gefarb-
tem Korn. Pflanze nicht buschig oder schwachbuschig,
so daB bei frithreifen Formen die Kolben einen verhilt-
nismaBig hohen Kolbensitz aulweisen. Die Kolben-
form ist konmisch in verschiedenen Abstufungen; es
kommen oft verdoppelte (verzweigte) oder verbreiterte
Kolben mit leerer Spindel und manchmal mit ziemlich
groben Lieschen vor. Blithverhiltnisse normal. Ver-
breitet in Europa, Asien, teilweise Afrika und Siid-
amerika (Argentinien).

Die Unterarten, schreibt KozrucHOV weiter, werden
auf Grund der Temperaturanspriiche uwnd des damit
verbundenen Komplexes der morphologischen vegeta-
tiven und generativen Merkmale in proles einge-
teilt. Z.B. reifen die Formen mit einer Blattzahl von
iiber 14 nicht mehr sicher in nérdlichen Maisanbau-
gebieten aus. In gemiBigten Zonen reifen die Formen
mit etwa 22 Blittern noch aus, in subtropischen Ge-
genden ist schon der Anbau der 30blittrigen Formen
méglich. Die vielbldttrigen Formen (itber 30) reifen
nur in den Tropen aus. Die proles werden auf Grund
der Kornkonstitution in varietates geteilt
(Stdrke-, Zahn-, Hart-, Zucker- u.a. Formen). Die
varietates zerfallen in subvarietates, die auf
Unterschieden in Korn- und Spindelfarbe beruhen.

Sovielich weif3, wurde dieses System nur in der vor-
liegenden Form veréffentlicht. Ein Bestimmuings-
schliissel wurde nicht gegeben, und kann, wie mir
scheint, nicht gegeben werden. Es ist klar, daB z. B.
die beiden wichtigsten Unterarten eu-boreali-americana
und ewrasiafica, mit denen der europiische Ziichter fast
ausschlieBlich zu tun hat, bei solcher Auffassung, und
wenn wir nur eine beschriankte Zahl der Individuen vor
uns haben, kaum voneinander zu unterscheiden sind,
und daher ihre systematische Bedeutung verlieren.

Vorsichtiger und richtiger handelt HADJINOV (1935,
also noch vor Kozrucnov). Auf Grund der Beobach-
tungen am Maisweltsortiment, angebaut in Suhumi
(Sidkatkasus), beschreibt er 6 Klimatypen: 1. Zen-
tralmexikanisch, 2. Zentralamerikanisch, 3. Peruvia-
nisch, 4. Klimatypus der Ebene (mit ¢ Untergruppen),
5. Arizonisch und 6. Zentralasiatisch, die mehr oder
-weniger den Unterarten von Kozaucmov entsprechen.

Die Entwicklung der Maissystematik verlief in gro-
Ben Ziigen folgendermaBen: . .

LiNNE (1753) berichtet von Zea Mays nicht viel:
,,Habitat in Amerika. Varietates hujus plurimae
existunt®. Bei MILLER (1776, deutsche Ubersetzung)
werden Zea Amevicana, Z. Alba und Z. Vulgarist er-
wahnt, tiber die er schreibt: ,,Diese drey Sorten sind

1 Die Mrzrerschen Diagnosen sind zu undeutlich, um

den Namen Americana fiir Zahnmais zu benutzen, wie
es Harz (1885) macht. ‘
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insgemein mir fiir eine einzige, und blos fiir Varietiiten
gehalten worden. Ich kann aber aus langer Erfahrung
versichern, daf sie von einander unterschieden sind,
und sich durch die Cultur nicht verindern‘. Es sei
bemerkt, daB einige spitere Forscher daran gezweifelt
haben, daf3 amerikanische Formen bei uns unverindert
bleiben, {(besonders METZGER 1841, der spiter von
DArRwIN zitiert wurde).

Eine umfangreiche Arbeit ist von Bowarous (1836)
geliefert und mit sehr guten Abbildungen ausgestattet
worden. Er beschreibt (bindr): 1. Zea mays L. (foliis
Integerrimis) mit mehreren Varietdten, darunter erst-
malig Z. m. rugose BONAF. Der Name wird oft von
heutigen Forschern in USA. fiir die ganze Zuckermais-
gruppe verwendet (z. B. von ERWIN 1947 1. a.); 2. Z.
Curagua MoL. (foliis subserratis); 3. Z. hiria BONAF.
(foliis hirtis); 4. Z. erythrolepis BoNaF. (glamis rubris,
seminibus compressis) und 5. Z. cryptosperma BONAF.
(semen inclusum glumis) mit einer ausgezeichneten
Abbildung und der Angabe, daB er von SAINT-HILAIRE
als Varietdt des gewshnlichen Maises, Z. mays tuni-
cata, beschrieben worden ist.

METZGER (1841) teilt den Mais in 2 Abteilungen ein.
I.LAmerikanischer Mais mit , Unterarten*:
1. Breitkérniger Mais; 2. Zahnkornmais; 3. Hithner-
mais; 4. Spitzkorniger Mais; II. Europédischer
Mais mit, Unterarten*: 5. GroBer Mais; 6. Gemeiner
Mais; 7. Spitzkolbiger Mais; 8. Kurzkolbiger Mais;
9. Breitkolbiger Mais; 1o. Astiger Mais; 11. Cinquan-
tino Mais; und r12. Zwergmais,

ArLEFELD (1866) teilt, ohne geniigende eigene Erfah-
rung, oft METZGER wiederholend, den Maisin 6 Var.-
Gr. ein: 1. Z. m. excellens ALEF, mit den ,, merkwiirdig-
sten** Formen, darunter auch fumicmte und Zucker-
mais; 2. Z. m, nana ALEF., Zwergmais; 3. Z. m. poly-
stachytes BONAF., Wundermais mit verzweigten Kol-
ben; 4.Z. m. conica ALEF., Kegelmais; 5: Z. m. europacea
A1EF. und 6. Z. m. americana ALEF.

Das System von HArz (1883), 12 Jahre nach der
ersten Fassung des Systems von KOERNICKE (1873),
erscheint uns sehr unbefriedigend. Er unterscheidet
4 ,;Racengruppen®: 1. Zea Mais tunicata LLARRANH,
(nach ST.-HILAIRE, 1829); 2. Z. M. americana MILL,,
als Zahnkorn- oder Pferdezahnmais bezeichnet, dar-
unter auch: der heutige Zuckermais Z, M. rugosa Bo-
NAF., sehr grofkorniger Z. macrosperma KLOTZSCH
(1851) der heute zu Stirkemais gerechnet wiirde und
kleink8rniger Hithnermais; 3. Z. M. rostrata BONAF.,
Spitzkorniger Mais; 4. Z. M. praecox’ PERs. mit den
Untergruppen: Zwergmais; Gemeiner Mais, Kurz- und
breitkolbiger Mais, Kegel- oder Spitzkolbiger Mais und
astiger oder Wundermais.

KorRrNICKE verdffentlichte sein System zuerst 1873,
dann ausfiihrlicher 1885 im Handbuch des Getreide-
baues. Er bildete 5 Gruppen:

" 1. Excellens ALEF. (1866) in veridndertem Sinne.
Hierher gehéren folgende Formen: 1. Friichte von den
Klappen eingehiillt (z. B. var. funicata LARRANH.};
2. Frucht nackt, sehr groB, bis 2,5 cm lang (z. B. var.
macrosperma KrorzscH), und 3. Frucht zugespitzt,
von.gewdhnlicher GroBe (z. B. var. rostrata BONAF.),

IIL. Saccharata KOERN. (1873), Zuckermais, erstmalig
nicht als Varietiit, sondern als eine Gruppe gefafit.

IIT. Dentiformis KOERN. (1873), Pferdezahnmais,
ist erstmalig deutlich umrissen.
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IV. Microsperma KoERN. (1873), Kleinkdrniger
Mais; (jetziger Puffmais mit stark glasigem kleinem
Korn).

V. Vulgaris KoERN. (1873), Gemeiner Mais, der
heute Hartmais genannt wird; dabei nimmt. KoERr-
NICKE ,,als Mittelpunkt” den ,badenschen gelben
frithen Mais®, eine der altesten, noch jetzt existieren-
den mittelenropidischen Sorten.

Das:von KoERNICKE (1873) vorgeschlagene und von
manchen Autoren weiter gefithrte Varietidten-
schema ist in der systematischen und ziichterischen
Praxis wenig benutzt worden. Es beruht hauptsich-
lich auf Farbunterschieden von Korn und Spindel und
auf ihren Kombinationen innerhalb jeder Gruppe.
Schon bei KOERNICKE (1885) betrug die Varietiten-
zahl um 70; in den neunziger Jahren des vorigen Jahr-
hunderts iiberstieg die Zahl der ,,varieties‘* (= Sorten)
in STURTEVANTS System 500. Eine weitere Vergrofe-
rung der Varietitenzahl dort vorzunehmen, wo fast
alle Kombinationen, wie durch die experlmentelle Ge-
netik festgestellt wird, moglich sind, hitte vielleicht
keinen Sinn mehr. Hier wire es besser, ein genetlsches
System zu benutzen, um so mehr, als die Art Zea mais
L. wild unbekannt ist, alse nicht unter der Kontrolle
der natiirlichen Auslese steht.

STURTEVANT (letzte Fassung 1899) bildet 7 ,,speciés
groups‘’, die er binir benennt.

1. Zea tumicata STURT. (1804), the pod corns.

I1. Z. everta STURT. (1804), the pop corns. STURTE-
VANT erwihnt als Synonym dazu. Z. curagua MOL.,
eigentlich auf Grund gesdgter Blatter beschrieben,
aber auch als ,,Mais de pierre'* mit sehr hartem
Korn' (Bonarous).

II1. Z. indurate STURT. (18094), the flint corns.

1V, Z. indeniata STURT. (1894), the dent corns.

V. Z. amylacea STURT. (1894), the soft corns. Erst-
malig deutlich umrissen. Als Synonyme gibt er
auch Z. macrocarpa’ KrotzscH (1851) und Z. ery-
throlepts BoNAF, an. Qb letzteres ohne weiteres als
Synonym dazu gehdrt, ist zweifelhaft,

VI. Z. saccharata STURT. (1894), the sweet corns.

VIL. Z. amyleasaccharata STURT: (1886), the starchy-
sweet corns. Eine neu beschriebene, seltene Gruppe.

Innerhalb jeder Gruppe unterscheidet STURTEVANT
zuerst drei ,,subgropus’: A. Korner breiter als lang;
B. Korner so breit wie lang; C. Kérner linger als breit.
Die weitere Teilung geschieht auf Grund von Kolben-
formen und Farbunterschieden der Kérner und Spin-
del. Die ,,varieties tragen nur Sortennamen,

Im Jahre 1909 beschreibt COLLINS eine neue Mais-
form aus Ostasien mit ,,waxy‘ Endosperm. Merkwtir-
digerweise bleibt diese Gruppe, die ein ganz bestimm-
tes Verbreitungsareal hat, 1angere Zeit wissenschaftlich
ungetauft, bis thr KuLessoOv (1928) einen giiltigen la-
teinischen Namen gab: Zea Mays ceratina KULESCH.
(1928, Bull. apl. Bot. 19, Nr. 2, 341)-

‘Wir sehen also, daB die Entw1ck1ung der intraspezi-
fischen Systematik des Maises zu einer Gruppenbil-
dung auf Grund der Endospermbeschaffenheit des
Korns gefiihrt hat.

Die gegenwirtigen Autoren (z. B. alle russischen
Autoren, PILGER 1040, in der letzten Bearbeltung der
Gramineae-Panicoideae in ., Pflanzenfamilien’’ 1u.a.)
nehmen gewshnlich 8 Gruppen an, unter Verwendung

1 Wahrscheinlich Druckfehler, es sollte macrosperma
heiflen!
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der STURTEVANTschen Namen (von MONTGOMERY in
ternire umgedndert):

amylacea, Stirkemais, Weichmais.

indurata (= vulgaris KOERN.), Hartmais.

indentata (= dentiformis KOERN.), Zahnmais, Pfer-
dezahnmais.

everta (= microsperma KOERN.), Puffmais.

saccharata, Zuckermais,

amyleasaccharata.

cevaitna, Wachsmais, chinesischer Mais.

tunicata, Spelzmais.

Finige Autoren (z. B. TAVCAR 1920 1. a.) fiigen noch
andére Formen als gleichwertig zu aen oben erwahnten
hinzu, wie z. b. cansna Warts. (wahrscheinlich ein zu-
falliger bastard mit Euchlaena), kirfa (stark behaarte
Form), japowica (gestreifte blatter) u. a., was die Ein~
heitlichkeit des Schemas sehr stért, da diese Formen
wie auch schon fumscata, nicht auf Grund von Unter-
schieden in detr Endospermbeschaffenheit, sondern auf
Grund ganz anderer Merkmale abgetrennt sind.. Man
konnte so das Schema fast unendlich weiterfiihren,
wenn man alle Mdtationen der vegetativen Organe
beriicksichtigt.

Damit man das bis jetzt einzige botanisch-systema-
tisch und landwirtschaftlich* brauchbare Systemrecht-
fertigen und weiter benutzen kann, schlage ich vor:
erstens, Gruppe tunicata auis den Convarietiten auszu-
schalten und das Tunicatamerkmal nur als Varietiten-
merkmal zu benutzen, da nach der Kornbeschaffenheit
Tunicataformen Stirke-, Hart-, Zahn-, Zucker-, Puff-
(TACVAR, 1939) und wahrscheinlich auch andere Maise
sein kénnen. Dasselbe gilt natiirlich fiir japonica und
andere Formen, die ahnliche Beziehungen zu unserem
Schema haben; zweitens, eine neue, fiir den Siidbalkan
(wahrscheinlich auch fiir ‘den Kaukasus und Klein-
Asien) sehr typische Convarietit einzufiigen, gewisser-
mafen als Zwischenform zwischen Hart- und Zahn-
mais, so wie ja auch Hartmais eigentlich als Zwischen-
form zwischen Stirke- und Puffmais anzuschen ist;
drittens, die neueren STURTEVANTschen Namen fiir®
einige Convarietdten durch die dlteren KOERNICKE-
schen zu ersetzen, wie es die nomenklatorischen Regeln
fordern.

Dadurch gewinnt die intraspezifische Teilung der
Art Zea mays L. folgende Form:

. convar. amylacea (STURT.) MoNTG.

. convar. denfiformis KOERN.

convar. aorista 1. GREB.

. convar. vulgaris KOERN.,

. convar. microsperma KOERN.

convar. saccharata KOERN.

convar. amyleasaccharata (STURT.) MONTG:
8. convar. cerating KULESCH."

Bei der Durchsicht stidbalkanischer Maiskérner fallt
sofort auf, daB der gréBte Teil der Herkiinfte nach der
Kornzusammensetzung weder zu Hart-, noch zu Zahn-
mais gerechnet werden kann; manchmal denkt man
an einen Einfluf von Starkemais. Da das fiir den Siid-
balkan keinesfalls vereinzelte Fille sind, sondern wie
unser Sortimentsmaterial zeigt, eine fast regelmiBige
Erscheinungist, scheint es mir notwendig zu sein, eine
neue Varietitengruppe (convariatio) aufzustellen. Eine
solche Gruppe habe ich im Index Seminum Inst. In-
vest. Plant. Cult. Gaterslebense 1949, p. 52, unter dem

_ 1 Die Kornzusammensetziing ist ein wichtiges Produk-
tionsmerkmal. .
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Namen convar. aorisia 1. GREB., den anderen Conva-
rietdten wie vulgaris, dentiformis, amylacea usw. gleich-
wertig, beschrieben. In Zukunft kénnen wahrschein-
lich zu aorista noch viele Herkiinfte vom Kaukasus und
Kleinasien dazugerechnet werden, da KozmucHov
(1938) nach Aufzdhlen der iiblichen Gruppen schreibt :
,AuBer den aufgezdhlten Gruppen ist es nétig, eine
Bastard-, eine Zwischengruppe von Zahn- und Hart-
mais auszusondern. Zu aieser Gruppe sollten die Sor-
ten, die Hartmaiskorn mit einem matten (nicht glin-
zenden), oft eingesenkten Gipfel und auch die Sorten,
die Hartmaiskorn (gewthnlich mit mattem Gipfel, sel-
tener mit einem Griibchen), sowie auch typisches Zahn-
maiskorn haben, dazugerechnet werden. Zu derselben
Gruppe gehéren auch die Sorten, bei welchen im un-
teren Teile des Kolbens typische Zahn- und im oberen
Teile typische Hartmaiskdrner sitzen, oder Hartmais-
kérner mit rundlichem, matten Gipfel, der oft einge-
senkt ist. Solche Sorten sind hauptsichlich an der
Schwarzmeerkiiste des Kaukasus, in Westgeorgien und
weniger im Nordkaukasus angebaut®., Ein wissen-
schaftlicher Name ist fiir diese Gruppe nicht gegeben.
Wir besitzen leider kein Material vom Kaukasus, aber
in dieser Beschreibung sehe ich viel Ahnlichkeit, wenn
nicht Identitdt, mit unserer convar. aorista. Die Hiu-
figkeit des Auftretens dieser Form vermindert sich zum
mehr , kultivierten Norden hin — wo man mehr
Zuchtsorten anbaut — was der Situation auf der bal-
kanischen Halbinsel entspricht, die ja auch in anderen
Bezichungen gewisse 6kologische und biogeographische
Ahnlichkeiten mit dem Kaukasus hat. Wir halten es
aber nicht fiir notwendig, diese Gruppe unbedingt und
ausschlieBlich als eine nunmittelbare Bastardgruppe zu
betrachten, obwohl in vielen Féllen an einer Bastard-
abstammung der Herkiinfte nicht zu zweifelnist. Ohne
eine genauere Beschreibung zu geben, berichtet auch
KuLEsHOV (1929), daB es in einigen Lindern (Trans-
kaukasien, Balkan, Kleinasien) einen ziemlich stabilen
Halbzahnmaistypus gibt, der in gewissen Gegenden
der erwihnten Linder im Anbau dominiert. Nach
KuLesHOV ist dieser Typus als Resultat einer Kreu-
zung der alten lokalen Hartmais- mit spiter eingefiihr-
ten Zahnmaissorten anzusehen. Das Material aus
Kleinasien konnten wir leider auch nicht iiberpriifen,
Es ist also nicht ausgeschlossen, daB es sich um ejne
frithere, jetzt schon stabilisierte Bastardierung han-
delt, 8hnlich wie bei vulgards und auch dentiformis, die
nach JONES (1924) vielleicht aus der Kreuzung amy-
lacea x microsperma entstanden sind. Dagegen haben
saccharata, ceratina und wahrscheinlich amyleasaccha-
rata mutative Abstammung (Abb. 1).

Zur Unterscheidung einzelner Convarietiten kann
folgender kurzer Bestimmungsschliissel benutzt wer-
den (bei der Bestimmung Korn durch den Embryo
schneiden!).

I. Ganzes Korn glatt, nicht geschrumpft.
1. Ganze Kornoberflache matt (nicht glinzend).
a. Ganzes Endosperm weich, mehlig (evtl. klei-
nes Gribchen am Korngipfel). In Europa
selten angebaut,
1. amylacea, Starkemais.
b. Endosperm mehlig in zentralen und hart
(wie hartes Wachs aussehend) in
peripheren Teilen. Nurin Ostasjen in Kultur.
8. cerafing, Wachsmais.

21
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2. Ganze Kornoberfliche glinzend.

a. Fast das ganze oder das ganze Endosperm
hornig, hart; héchstens. ein kleiner . Endo-
spermteil am Embryo und im Zentrum meh-
lig. Korn und Kolben gewdhnlich klein.

5. microsperma; Pufimais.

b. Nur Peripherie des Endosperms hornig; innere
Teile mehlig.

4. vulgaris, Hartmais.

anyleasaceharata

amylacea
]

saccharata ceratina

o’ehfg“arm:s
{

i
!

aorisio

mierosperma

Abb. 1. Schematische Darstellung der typischen Kérner (durchgeschnitten)

einzelner Maisconvarietiten, Rechts (unten) in den einzelnen Figuren liegt-

der Embryc. Hornige. Endospermteﬂe sind punktiert; ,;;Zackerendosperm‘¢

ist waagerecht sc}xrafﬁert, ,,waxy*‘~Endosperm schrig schraffiert; meéhlige

Endospetmtelle sind unpuanktiert und unschraffiert. Die unterbrochenen Li-

nien zwischen den einzelnen Figuren deuten die Moglichkeit einer -Bastard-

Abstammung an. Die Pfeile bedeuten mutative Abstammung. Nihere Er-
lauterungen im Text. (Orig.)

3. Kornseiten glanzend; der mehr oder weniger ent-

- wickelte matte (gewdhnlich hellere) Gipfel ist

nicht oder nicht deutlich eingesenkt; hdch-

stens mit einer linienartigen Einsenkung oder

einem %kleinen Gritbchen. Im Stidbalkan sehr
typisch (auch im Kaukasus und Kleinasien ?).

3. aorisia.

II. Korn an den Seiten glatt; Korngipfel matt mit

deutlicher gréBerer Einsenkung (,,Pferde-

zahnkunde). Mehliges Endosperm in inneren

und oberen Kornteilen; Seiten hornig.

2. dentiformis, Zahnmais.

II1. Korn unregelmiBig geschrumpft, ganz oder im

oberen Drittel oder der oberen Hilfte. Endo-
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sperm durchsichtig wie eingetrocknetes Gummi-
arabicum.
1. Ganzes Endosperm durchsichtig; héchstens ein
kleiner Endospermteil am Embryo mehlig.
6. saccharaia, Zuckermais.

2. Endosperm nur in der oberen Halfte durchsich-
tig, in der unteren mehlig. Eine seltene, von mmir
nicht gesehene Form, aus Peru, Bolivien und
Mexiko bekannt.

7. amyleasaccharata.

Es sei noch folgendes zur Gruppeneinteilung be-
merkt. Unser ganzes Schema beruht, wie gesagt, nur
auf Unterschieden in der Kornzusammensetzung und
Endospermverteilung. Weder die Kornform, die Kol-
benform und -farbé, noch alle anderen generativen
und vegetativen Besonderheiten sind als Convarie-
tatenmerkmale beriicksichtigt worden (wenn sie nicht
mit letzteren korreliert sind). Das dlles gehort schon
zu einem Varietdtenschema, das ich in vorliegender
Arbeit nicht zu betrachten beabsichtige: Hervorzu-
heben ist, daB die sogenannten Reis- und Perlmaise,
die zur Puffmaisgiuppe gehéren und sich nach der
Kornform unterscheiden (Reismais: verldngert, zu-
gespitzt; Perlmais: rundlich), keine Ausnahmen dar-
stellen, da in fast allen anderen Convarietiten solche
Kornformenunterschiede méglich sind (z. B. spitzkor-
niger Zahnmais, Abb. 2). Dasselbe gilt fiir unbespelzte
oder bespelzte Korner (z. B. var. tunicata, Abb. 3),
zylindrische oder extrem konische Kolben (z. B. var.
turgida, Abb. 4), normale oder gestreifte Blitter (z. B.
Var. japonica) Usw.

‘Was die chemische Zusammensetzung einzelner Con-
varietdten betrifft, so kénnen wir drei Endosperm-
haupttypen unterscheiden.

a) Die convar. amylacea, dentiformis, aorista, vul-
garis und microsperma zeichnen sich durch Reserve-
kohlenhydrate des Endosperms aus, die iiberwiegend
aus gewohnlicher Stirke bestehen. Mit Jodjodkalium
farbt sich die Stirke dieser Maise blau. Der Unter-
schied zwischen den mehligen (weichen) nnd hornigen
(harten) Endospermteilen beruht hier hauptsichlich
auf physikalischen Erscheinungen (nach Kozuucmov
1938). Imhornigen Endosperm sind die Starkekérner
eckig und liegen dicht aneinander. Das Licht wird
weniger gebrochen und das Endosperm erscheint hor-
nig-durchsichtig. Im mehligen Endosperm sind die
Starkekérner rundlich, sie liegen locker und weisen
Zwischenrdume auf; dadurch wird das Licht starker
gebrochen und dasEndosperm erscheint matt (Abb. 5).
Alle Convarietiten dieser Gruppe unterscheiden sich
also nach der Art der Verteilung derharten und weichen
Endospermteile. Zwischen den Convarietiten sind alle
Uberginge als Folge der Kreuzung méglich- (vgl.
Abb. 1). KULESHOV (1929) vermutet sogar, daB das
fast- durchweg harte Endosperm der conv, #micro-
sperma von der Teosinte stammt, und betrachtet die
ganze Reihe von dentiformis bis microsperma (Abb 1)
als Resultat einer Kreuzung zwischen der urspriing-
lichen Maisform amylacea (Endosperm vollkommen
mehlig) und Euchlaena mexicana SCHRAD. (Endosperm
vollkommen hornig). (Vgl. Einwidnde bei SCHIEMANN,
1932).

) Die Reservekohlenhydrate bei der convar. cera-
tina bestehen aus stirkeartigen Stoffen (hauptsich-
lich Erythrodexirin), die sich mit Jodjodkalinm rot-
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lich-braun firben. In dieser Hinsicht nihert sich der
‘Wachsmais der Zuckermaisgruppe. Chemisch aber
hat Wachsmais mit Wachs nichts zu tun. Dieser Name
beruht darauf, dafl die harten peripheren Teile des
Endosperms nur dem Aussehen nach hartem Wachs
ghnlich sind. Diese Form ist als Mutation einer Form
der Gruppe @ zu denken, hei der die Fahigkeit, Assi-
milationsprodukte bis zur echten Stirke auszubilden,
verlorengegangen ist.

‘“
'
.
«
-
{
i

"Wectepnas

Abb. 2. Spitzkérniger Zahnmais ,,Silvermine*
ZEBA 4 aus Italien und spitzkérmiger Puffmais
ZEA 582 aus Kirnten. (Orig.)

¢) In der Zuckermaisgruppe (saccharaia und amylea-
saccharata) liegt auch eine Stérung in der Anhiufung
der Assimilationsprodukte vor. Bei saccharata (wie
auch bei ceratina) ist diese Stérung durch einen einzi-
gen Mutationsschritt bedingt. Als Reservekohlenhy-
drate sind hier {iberwiegend Dextrine (hauptsichlich
Amylodextrin) zu finden. Blaufirbung mit K], findet
nicht statt. Ob amyleasaccharataunmittelbar aus einer
Form der Gruppe a entstanden ist oder nihere Be-
ziehungen zu saccharata autweist, ist schwer zu sagen.
Wenige bis jetzt bekannte Herkiinfte des amylea-
saccharata stammen aus dem
tropischen und subtropischen
Amerika, wo nach CorvrIins
(1918) saccharata fast unbe-
kannt ist. Jedenfalls erfor-
dert, wie mir scheint, die
convar. amyleasaccharata noch a
weitere Untersuchungen und
eine Bestitigung.

Dieeinzelnen Convarietidten
kénnen folgendermaBen cha-
rakterisiert werdent.

1. convar. amylacea (STURT.) MoNTG., Stirkemais
(Abb. 6}.

Das ganze Endospermist locker, mehlig, weich. Der
hornige periphere Endospermteil, wenn vorhanden, ist
mit bloBem Auge kaum zu sehen. Die Kornoberfliche
erscheint matt. Die Zwischenrdume zwischen den
rundlichen Starkekornern sind mit Protein und kolloi-
dalen Kobhlenhydraten weniger als bei anderen Con-
varietdten ausgefiillt. Im Vergleich mit den anderen

Abb. 5. Endospermzelle mit
Stirkekdrnern: a) im mehligen,
b) im hornigen Endosperm. Er-
klirung im Text. (Nach KO-
ZHUCHOV 1938, gesndert.)

1 Vgl. Beschreibungen von KorrnickEs (1885), STUR-
TEVANT (1899), Kuresmov (1929), Karinin und Ko-
zAUCHOV (1936).

Zur Einteilung von Zea mays L. unter Berlicksichtigung der siidbalkanischen Formen.
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ZEA 42. (Orig.)
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Gruppen beésitzt das Korn das- niedrigste Volumen-
gewicht und ist sehr hygroskopisch. Die eiweilfarm-
sten und stdrkereichsten Maissorten gehdren zu dieser
Gruppe, die deshalb fiir die Stiarke- und Alkoholindu-
strie, sowie fiir Futterzwecke geeignet ist. Die Sorten
dieser Gruppe zeichnen sich durch schwache Wider-
standsfahigkeit gegen Pilz- und Insektenkrankheiten
(weiches Korn!) aus. In Europa hat sie bis jetzt kanum
wirtschaftliche Bedeutung, In Siidruflland wird die

Abb. 4. Zylindriscber (,,Friither Florentiner
ZEA 8) und konischer Kotben (ZEA 499

dus Mouzia, Peloponnes). (Orig.)
Abb, 6. Stirkemais aus Abb. 4. Zahnmais
Paramithi\a,N-Griechen— s W—4q16° aus USA.
land, ZEA 491. (Orig.) (ZEA sy0). (Orig.)

amerikanische Sorte Ivory King angebaut, und gilt
dort als die beste fiir die Stirkeindustrie. Nach Ku-
LESHOV wird Starkemais auch in der Mandschurei und
auf Korea ab und zu angebaut. Im Gegensatz zur
Alten Welt findet sich die convar. amylaceain Amerika
fast iiberall, wo man Mais anbaut. In Kanada ist sie
als die frithreifste, mit Hartmais wetteifernde Gruppe
bekannt. In USA.und Mexiko ist die Bedeutung nicht
groB, aber im tropischen Amerikaist der Starkemaisin
Kultur weitaus dominierend. InPeru, Bolivien und z. T.
Kolumbien zeigt er eine solche Formenmannigfaltig-
keit, wie sie keine andere Maisgriippe uberhaupt besitzt,

21%
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KULEsHOV sieht den Stdrkemais als dlteste und ur-
spriingliche Maisform an. Er bezeichnet auch Peru als
Domestikationsort des Maises, die Frage nach ‘dem
Entstehungsort beantwortet er aber mit einem ,,igno-
ramus’, wenn nicht ,,ignorabimus.

2. convar, dentiformis KOERN. (syn. Z. indentata
STURT.), Zahnmais (Abb. 7).

Das mehlige, weiche Endosperm findet sich in den
inneren und oBeren Kornteilen. Die Kornseiten sind
hornig und hart. Beim Austrocknen schrumpft das
weiche Endosperm stiarker als das harte, wodurch der
Korngipfel nach innen eingezogen wird, so daB sich
eine deutliche, groBere, ziemlich regelmaBige ,, Pferde- -
zahnkunde* bildet.  Die Kundenbildung ist wahr-
scheinlich von der Form, Gréfe und Dichte der Stérke-
kérner abhiangig sowie von der stirkeren oder schwi-
cheren Ausbildung harter Kornseiten. Der Zahnmais
hat keine so extrem-frithreifen Sorten wie Starke- und
Hartmais und kommt nicht so weit nordlich vor wie
diese. Aberschonim Norden desamerikanischen ,,corn
belt“ gewinnt er groBte wirtschaftliche Bedeutung und
kann iiberhaupt als wichtigste Welthandelsform des
Maises angesehen werden, In Kultur dominiert er in

Tcor GRERENSEIKOV:
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bildet sich aber k'eine deutliche Einsenkung, so
daf der Gipfel nur mit einem deutlichen matten Fleck
versehen ist. Die harten Kornseiten sind gewohnlich
hoher als beim Zahnmais, was anscheinend vor einer
Einsenkung des Korngipfels schiitzt. Manchmal ist
das mehlige Endosperm stirker entwickelt, so daB es
an amylacéa erinnert. Der allgemeine Eindruck, den
man bei Betrachtung des aorisia-Korns gewinnt, ist
der, daB es sich um eine Ubergangsform zwischen Hart-
und Zahn- oder Stirkemais handelt. Die aorista-
Pflanzen, die wir aus albanischem und griechischem
Saatmaterial in gréferen Mengen kultiviert haben,
sind klein bis mittelhoch, von verschiedenem Habitus
und verschiedener Vegetationsdauer. Man findet aber
darunter oft Pflanzen, die bei kleinerem Wuchs und
verhaltnisméBig sehr hohem Kolbensitz frithreif genng
sind, um als Ausgangsmaterial zur Ziichtung einer
,,Bindersorte zu dienen, die von manchen Ziichtern
(vgl. JANETZKI 194I) sehr begehrt ist und deren
Schaffung bis jetzt weder in Deutschland noch im Aus-
land gelungenist!. Eine solche Pflanze ist auf Abb. g
dargestellt. Dieser Pflanzentypus ist keinesfalls kon-
stant und eine Auslese solcher Pflanzen bereitet viel

Abb. 8. Zea imays convar. aorssta I. GREB. a) ZEA 530
aus . Analjpsis; S-Peloponnes: Die ,,matten’’, helleren Flecke
nehmen nicht die ganze Gipfeloberfliche der - Korner ' ein.
b) ZEA 483, ans Theti; N-Albanien.. Der -ganze Gipfel der
Kérner ist- matt: ¢) ZEA 562 aus Risiani, NW-Griechénland.
Kérner mit stirker entwickeltem mehligen Endosperm, bilden
teilweise undeutliche Finsenkungen . (vgl. echter Zahnmais,
Abb, %) und nihern sich dem dentzfomms- oder umylacea -Typus.
{Orig.)

Mexiko und USA, Sein Formenmannigfaltigkeits-
zentrum liegt in den mittleren und z, T. stidlichen
Staaten von Mexiko. In der urspriinglichen Kultur
der Eingeborenen in Stidamerika ist Zahnmais fast
unbekannt. Grdfere siidamerikanische Zahnmaiskul-
turen sind zweifellos neveren Datums. In die Alte
Welt kam er spater als der Hartmais und gewinnt erst
in letzter Zeit immer gréBere Bedeutung {SiidruB-
land, Donauldnder). Alle Zuchtsorten stammen ur-
spriinglich aus USA. und zeichnen sich gewdhnlich
durch hohen Wuchs, Einstengeligkeit und Einkolbig-
keit aus, In geeigneten Gegenden gibt der Zahnmais
groBte Ertrige. Im Jahre 1885 berichtete KOER-
NICKE: die Zahnmaise ,reifen bei uns auf dem Acker
gewdhnlich nicht. Aber in den letzten Kriegsiahren
ziichtete GERMER (in Dedeleben) ,,Germers -gelben
Zahnmais™, der bei uns im Sortiment 1948 vor dem
Badischen gelben Hartmais reif war.

3. convar. aorista 1. GREB. (Abb. 8).

Das mehlige Endosperm nimmt wie bei Zahnmais
die inneren und oberen Kornteile ein. Am Korngipfel

Abb. 9. Maispflanze Z1:1/48 aus Pegin,

Albanien (westlich von Elbasan). Pflanzenhshe

123 cm. . Kolbensitz: oberer 65cm, unterer
srem. (Orig.)

Schwierigkeiten, da alle diese Merkmale polymer be-
dingt sind. Die Kolben sind gewthnlich kiein, mit
ziemlich viel Lieschen und vom landwirtschaftlichen
Standpunkte aus ,,primitiv’, Fast alle balkanischen
Herkiinfte, die wir besitzen, stellen mehr oder weniger
bunte Populationen dar, bei denen die Penetranz der
aoyisia-Merkmale nicht 100% ist. Da HuMmrum {1g942)
tiber eine zmalige Maisernte im Jaht in Albanien be-
richtet, kénntén wir erwarten, dort Sorten mit beson-
ders kurzer Vegetationszeit zu finden. Das ist aber
nicht der Fall. Unsere balkanischen Herkiinfte haben
sich beim Anbau in Gatersleben nicht {rihreifer als
mitteleuropédische und einige amerikanische Sorten
gezeigt. Die Herkiinfte vom Peloponnes waren durch-
schnittlich spitreifer als jene aus Nordgriechenland
und Siidalbanien, die ihrerseits spitreifer waren als die
nordaibanischen. Gute Ertragsfahigkeit ist nicht zu
erwarten, da die Maisertrige in Griechenland niedriger
sind als'in anderen Balkanlindern (nach HuMrum be-
tragt der Durchschnitt der Jahre 1924—1939 7,8 bis

1 Die Sorten Terras Binder und Rimpaus frither Binder
sind zwar friihreif, aber wegen zu niedrigen Kolbensitzes
und Buschigkeit nicht ganz als ,,Bindersorte” geeignet,
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9,7 dz/ha). In Albanien ist es nicht viel:besser (1x. bis
15 dz/ha), obwohl Mais in diesen Lindern eine bedeu-
tende Rolle spielt und in Griechenland 16—18%, der
Getreideoberfliche einnimmt. Von etwa 200 Her-
kiinften aus ganz Albanien, Mazedonien, Nordwest-
griechenland und dem Peloponnes, die wir durchgese-
hen haben, sind es nur sehr wenige, die keine aorisia-
Merkmale aufweisen. Diereinen Hart-und Zahnmadise
kamen gewdhnlich nur aus landwirtschaftlichen Sta-
tionen (Janina, Sofia u. a.), waren also vielleicht schon
ausgelesenes Material. Auf Grund der Beschreibungen
von Kozrucaov kénnte man schlieBen, dafl von Zucht-
sorten zu aorista vielleicht die beiden folgenden Sorten
gehoren: ,,Falconer” (USA.), aus der natiirlichen
Kreuzung des indianischen frithen Hartmais mit
einem Zahnmais ausgelesen, und ,, Imeretinskij gibrid*
(UdSSR.), deren Eltern auch Hart- und Zahnmais
sind. Beide Sorten habe ich nicht gesehen. Die Merk-
male von aorista finden wir auch bei einigen amerika-
nischen ,,Hybrid Corns‘‘ (z. B. ZEA 567 unseres Sorti-
mentes). Ahnlich sind vielleicht auch ,,semi-dent va-
rieties’” aus Kolumbien (KULESHOV 1930). Wie schon
gesagt, ist keine ganz scharfe Abgrenzung zwischen
aorista und dentiformis einerseits und vulgaris anderer-
seits zu geben, wie auch zwischen vulgaris und micro-
sperma und zwischen dentiformis und amylacea (siche
Abb. 1). Wie bei vielen -Kulturpflanzengruppen sind
hier einzelne Formen nicht streng faBbar, was aber
nicht bedeutet, daB wir auf eine Gruppierung verzich-
ten miissen, da jedes brauchbare, wenn auch an Ein-
zelstellen unvollkommene System, besser als System-
losigkeit ist.

Eine plausible Erklarung der Entstehung von con-
var. aorista ist schon oben erwihnt worden. Ich ver-
mute, dafl das Verbreitungsgebiet dieser Maisform
sich nicht nur auf den Kaukasus, Kleinasien und den
Siidbalkan beschrinkt. Ahnliche Formen kénnen
wahrscheinlich auch in anderen Gegenden festgestellt
werden, wo - die. Einfilhrungsgeschichte des Maises
dhnlich verlief, und wo bei der Ziichtung nicht auf
Reinheit des Hart- bzw. Zahnmaistypus geachtet wird.
Obwohl die balkanischen Formen eine verhiltnismaBig
groBe Mannigfaltigkeit aufweisen, ist diese nicht mit
der aus priméiren Maisanbaugebieten zu vergleichen.

4. convar. vulgaris KOERN. (Z. indurata STRUT.),
Hartmais (Abb. 10).

Das mehlige Endosperm nimmt nur den inneren
Kornteil ein. Der mehr oder weniger entwickelte peri-
phere Teil ist hart, so daB die ganze Kornoberfliche
mehr oder weniger glinzend erscheint. Der Gehalt an
wasserléslichen Polysacchariden ist durchschnittlich
etwas gréBer als bei Stdrke- und Zahnmaisen, aber be-
deutend kleiner als bei Zuckermais. Der allgemeine
Gehalt an Polysacchariden ist groBer als bei Zucker-
mais und fast dem der anderen Gruppen gleich (KALI-
NIN und KozHUCHOV, 1936). . Fiir die menschliche Er-
néhrung scheint er etwas wertvoller als Zahnmais zu
sein.. Zu Hartmais gehéren viele frithreifste Mais-
sorten, was fiir nordliche Maisanbaugebiete besonders
grofe Bedeutung hat. Fir Deutschland ist er heute
noch die einzige wirtschaftlich bedeutende Form. In
der Neuen Welt ist Hartmais wichtig an der Nordgrenze
der Anbaugebiete; in ,,corn belt* verliert er an Be-
deutung und gewinnt sie wieder in Zentralamerika,
auf benachbarten Inseln und in Nordkolumbien, wo
er als dominierende Maiskultur erscheint, und wo die
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groBte Formenmannigfaltigkeit der Hartmaisformen
konzentriert ist. Schon in Stdkolumbien und Peru
spielt -er eine nebensdchliche Rolle und tritt erst
wieder an erste Stelle.gegen die siidliche Anbaugrenze
hin. Nach der Alten Welt wurde er als erste Maisform
bald nach Amerikas Entdeckung mitgebracht.

In der deutschen landwirtschaftlich-ziichterischen
Literatur ist es leider iiblich geworden, die groBkorni-
gen bzw. kleinkdrnigen Hartmaisformen mit den latei-
nischen Untergruppennamen macrosperma bzw. micro-
sperma zu bezéichnen, die urspriinglich eine ganz an-
dere Bedeutung in der wissenschaftlichen Literatur
hatten, Der Name wmacrosperma tritt zuerst bei
Krorzscu (1851) auf und zwar als Artname fiir sehr
groBkornigen Stirkemais: KOERNICKE gebraucht ihn
dann als Varietitsname fiir sehr groBkérnigen (iiber
2,5 cm lang) weiBspelzigen Mais (trotz Anderung der
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Abb. 1o Hartmais  Abb. 1l Piffmais, Links: sehr kiejnkol-
,,Rottaler Silomais‘‘ biger Perlmais ZEA 40 ats Kanada (Kolben
ZEA 21. (Orig.) mit Lieschen). Rechts: Perlmais ZEA 474

aus BeBarabien, (Orig.)

Rangstufe leider ohne Anderung des Autornamens).
Der Name microsperma ist urspriinglich bei KoOER-
NICKE als Name einer Varietdtengruppe gebraucht,
die Perl- und Reismais umfaBt. Die landwirtschaft-
lich-genetische Literatur konnte sich viele MiBverstind-
nisse ersparen, wenn sie entsprechend der Regelung
der wissenschaftlichen Nomenklatur auch stets die 1r-
sprungliche Anwendung der Namen beachten wiirde,

5. convar: microsperma KOERN. (syn. Z. everta
STURT.), Puffmais (Abb. 11 und Abb. 2 rechts).

Mehliges Endosperm ist gar nicht oder sehr wenig
vorhanden, es beschrinkt sich héchstens auf kleinste
innere Kornteile am Embryo; praktisch ist das ganze
Endosperm hornig und hart. Kérner und Kolben sind
klein und gewdhnlich stark glinzend. Beim Rosten
der trockenen Samen wird die Samenschale plotzlich
gesprengt, und das Korninnere kommt als eine lockere,
weille Masse, die mehrere Male gréBer wird als das
Korn selbst (sortenabhingig, bis 15-—20 mal), heraus.
Die Kleineren Mengen weichen Endosperms, die beim
Puffmais oft vorhanden sind, storen die L, Explosion**
nicht. Ist aber das weiche Endosperm stirker ausge-
bildet (wie bei Hartmais), dann platzen die Kérner
nur oberflichlich, das Korninnere tritt nicht heraus.
Viele Puffmaissorten weisen einen erhhten EiweiB-
gehalt auf und besitzen einen héheren Nahrwert. Sie
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werden oft angerdstet, als Maisflocken, als Graupen,
sowie als Gefligelfutter verwendet. Puffmais hat nir-
gends eine betrdchtliche wirtschaftliche Bedeutung
und wird in keinem Land auf gréBeren Flichen ange-
baut. Nach Angaben von KuLEsHOV (192q) gibt es
nur zwel Gegenden, wo Puffmais riumliclr an Bedeu-
tung gewinnt: I. Einzelne Gebiete in den Staaten
Jowa und Nebraska (USA.), wo sich mehrere Fabriken
fiir Maiskornbearbeitung befinden, also ein neues in-
dustriebedingtes Zentrum und 2. die Staaten Mexiko
und Destrito Federal (Rep. Mexiko). Hier trigt der
Puffmaisanbau Ziige der alten autochthonen Kultur.
Hier ist auch die groBie Mannigfaltigkeit in Form und
Farbe konzentriert, aber sogar hier dominiert die Puff-
maiskualtur nicht iiber die anderen Maiskulturen. In
diesem Gebiet handelt es sich nur um Reispuffmais.
Die Perlpuffmaisformen sind hier kaum vorhanden.
Auf Grund noch anderer Uberlegurigen hat KuLESHOV
(1930) vorgeschlagen, den Reismais als eine selbstdn-
dige Gruppe Zea Mays oryzea KULESH. (gleichwertig
unseren Convarietidten) zu betrachten, den Perlmais
aber als eine extreme Varietit des Hartmaises aufzu-
“fassen. Wenn wir unser Schema auf Unterschiede in
der Endospermzusammensetzung atfbauen wollen, ist
dieser Vorschlag fiir uns unannehmbar.

6. convar. saccharata KOERN. (syn. Z. saccharata
STURT., Z. m.Var. rugosa BONAF.), Zuckermais (Abb. 12).
Das Endosperm, tiberwiegend aus wasserloslichen
Kohlenhydraten bestehend, schrumpft beim Trocknen

" wegen des Fehlens einer §tiitzenden hornigen Schicht,
so daB das Korn von allen Seiten geschrumpft er-
scheint,. Durchgeschnittenes Endosperm sieht nach
einem treffenden Ausdruck von KOERNICKE wie ein-
getrocknetes Gummiarabicum aus. Am Embryo ist
manchmal ein kleines Stiick mehliges Endosperm vor-
handen. Im Vergleich mit den anderen Gruppen ist
das Korn reich an Fett, Protein und arm an Stirke.
Nach den Untersuchungen von LIEBER

(1939) an den deutschen Maissorten

betrigt -der Fettgehalt bei Zucker-

= mais iiber 99 gegen etwa 5%, bei
anderen Sorten, der Proteingehalt ist
um 1—3% hoher. Das Korn eignet

¥
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T sich nicht zur Mehl- und Schrotge-
2T winnung. Zuckermais gehdrt eigent-
TR lich nicht zu den Feldkulturen (,,field
p o == crops®), er wird vielmehr als Garten-
g,g';_ baupflanze (,,garden species) ange-
-v‘?:é < baut, und die Kolben werden vor der
B Vollreife als Gemiise gegessen. Es
ES  wird oft angegeben, daB die Zucker-

¢
2

maisgruppe die frithreifste sei. Sie
besitzt wohl extrem-frithreife Sorten,
aber hat auch Herkiinfte (z. B. eine
ruminische Herkunft unseres Sorti-
ments), die erst mit den Zahnmaisen
reif werden. In den USA. hat sich

o e
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Abb. 12. Zucker-
s ZEA 544 aes  SOgar eine Konservenindustrie fir die
Ruwminien. _ Im  Bearbeitung von Zuckermais ent-

unteren Kolben-
teil sind einige
. Hartmaiskdroer
deutlich - zu -er-
Lenneu (Xemen)
(Orig.}

wickelt. Die Kultur ist heute im Nord-
osten der USA. konzentriert. Die ur-
spriinglichen zerstreuten Anbaugebiete
sind wahrscheinlich bei snordamerika-
nischen Indianern zu suchen. Die Europder entdeck-
ten den Zuckermais offensichtlich im Jahre 1779 wéh-

rend des Zuges der amerikanischen Truppen gegen die -
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Indianer in den jetzigen Staaten Massachusetts oder
New York. Die erste Beschreibung (ohne Herkunfts-
angabe) finden wir bei BoNAFOUS (1836). In der Alten
Welt hat sich der Zuckermais erst in neuerer Zeit ver-
breitet. In den USA. entstand vor kurzem eine Dis-
kussion dariiber, ob der Zuckermais im vorkolumbian-
ischen Amerika gréBere Bedeutung fiir die Indianer
gehabt habe (z. B. CARTER 194%), oder ob er damals
wie auch heute nur zur Bereitung seltener Gerichte an
Feiertagen, und nicht als Hauptnahrungsmittel ver-
wendet wurde (z. B. ERWIN 194%). Esscheint uns, daf
die letzte Meinung die richtigere sei. Pas Zickermais-
endosperm ist durch ein rezessives Gen s bedingt.

#7. convar. amyleasaccharate (STURT.) MONTG.

Nach der Beschreibung von KULESHOV (1929) zeich-
nen sich die von Juzepczuk in Peru und Bolivien ge-
sammelten 15 Herkiinfte dadurch aus, daB das Korn
in der oberen Halfte durchsichtig und schrumpfig wie
bei Zuckermais, in der unteren aber rein stirkehaltig
ist. Von 4 Herkiinften, auf welche STURTEVANT seine
Gruppe griindete, stammen 3 aus Mexiko und 1 aus
Peru. Die Expedition von BUKAsov (1930) fand in
Mexiko unter insgesamt 794 gesammelten Maisher-
kiinften keine solchen Formen. In Peru scheint also
amyleasaccharata hiufiger und mannigfaltiger zu sein.
Beschreibungen der Originalherkiinfte aus anderen
Lindern sind mir leider nicht bekannt. Eshandelt sich
bei dieser Gr‘uppé‘wahrscheinlich um ahnliche Muta-
tionsprozesse wie bei saccharata, hier wird aber nur der
obere Kornteilerfafit. Genetisch ist dasMerkmal nicht
so einfach festgelegt wie bei Zuckermais.

8. convar. cerating KULESH., Wachsmais.

Das ,,wachsige” Endosperm nimmt die peripheren
Telle genau so wie bei Hartmais ein. Das harte ,,wach-

sige’ Endosperm ist aber nicht durchsichtig und die
Kornoberﬂache im Gegensatz zu Hartmais nicht glan-
zend, sondern matt. Man bemerkt das Nichtglinzen
der Kornoberflache erst, wenn das Korn ganz trocken
ist, manchmal erst einen Monat nach der Reife. Wie
bei den Endospermkohlenhydraten tritt auch bei den
Pollenkérnern des Wachsmaises keine Blaufirbung mit
Jod ein (gute Abb. bei EvsTER, 1934). Der Wachs-
mais besitzt ein hochverdauliches Endosperm. Aus
dem fernen Osten der UdSSR. sind ziemlich frithreife
Sorten bekannt. Bis jetzt findet er sich in Kultur nur
zerstreut in Ostasien: Oberes Burma, Philippinen,
China, Mandschurei und Primorski-Gebiet in UdSSR.
Die Angaben iiber amerikanische Herkiinfte (MAN-
GELSDORF, 1924) sind unsicher. Erstmaligist ,,waxy‘‘-
Endosperm von COLLINS (1909) aus Schanghai be-
schrieben worden. Es ist anzunehmen, dafl Wachs-
mais durch eine Mutation (rezessives Gen wx) erst
nach der Ubersiedlung in der Alten Welt (die Por-
tugiesen kamen nach China im Jahre 1516) ent-
standen ist.

Zusammenfassung.

Es wird eine kurze geschichtliche sowie sachliche
Ubersicht und Korrektur der intraspezifischen mor-
phologisch-systematischen Maiseinteilung gegeben,
unter besonderer Beriicksichtigung der stidbalkani-
schen Maisformen. Auf Grund des Materials im Sorti-
ment des Iastituts fiir Kulturpflanzenforschung in
Gatersleben wird eine neue Maisform Zea mays convar.
aorista 1. GREB. aufgestellt und eine kurze Restim-
mungstabelle der Maisgruppen gegeben.
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Zur Frage der Jugendformen beim Apfel.

Von F, PASSECKER, Imst/Tirol.

In einer Reihe von Publikationen (zuletzt in meinem
Buch iber ,,Vermehrung der Obstgehdlze und der
Freiland-Ziergehdlze, Verlag Hitschmann, Wien, 1g4¢)
habe ich auf Grund einer umfangreichen Versuchs-
titigkeit darauf hingewiesen, daB man bei den Obst-
geholzen verschiedene Entwicklungsphasen -unter-

_scheiden miisse, die duBerlich als Phasenformen (Ju-
gend- und Altersformen) zum Ausdruck kommen. Ich
konnte zeigen, daBl so manche bisher unerklirliche Er-
scheinung bei Obstgehdlzen mit dem Auftreten der
Phasenformen in Zusammenhang steht, so das ,,wilde*
Aussehen junger Obstsimlinge, die gute Stecklings-
bewurzelung wund. Veredlungswilligkeit jugendlicher
Pflanzen und Klone, die Jungerhaltung von unge-
schlechtlich vermehrten Unterlagstypen durch die
Anhiuflungsvermehrung “und das Altern der durch
Veredlung vermehrten Sorten.

Nun hat E. KEMMER in seiner Publikation ,,Uber
Blattmodifikationen beim Apfel“? das Vorkommen
von Jugendformen beim Apfel in Zweifel gezogen, ja
sogar gemeint, das Fehlen von Jugendformen direkt
bewiesen zu haben.

Da es sich bei der Frage der Jugend- und Alters-
formen von Obstgeholzen zweifellos um ein praktisch
sehr wichtiges Problem handelt, ist es wohlangebracht,
etwa aufgetretene Miflverstindnisse zu beseitigen und
irrtiimliche Auslegungen von Versuchsergebnissen zu
berichtigen. Die gegensitzlichen Auffassungen sind
zam Teil wohl dadurch verursacht, daffi KEMMER mit

der Bezeichnung ,, Jugendformen* einen etwasanderen

Begriff verbindet als der Verfasser. KEMMER stellt
aber auch Behauptungen auf, die in Widerspruch zu
den Tatsachen stehen und durch das Experiment
widerlegt werden kdnnen.

1 Der Zichter 17/18, H. 10/12, S. 378 (1947).

Es sei zunichst gestattet, eine kurze, zusammen-
hingende Darstellung des Problems auf Grund der
bisher festgestellten Tatsachen zu geben.

Verfolgt man die Entwicklung eines Apfelbaumes
vom keimenden Samen angefangen bis zu dem ohne
Veredlung herangewachsenen, fruchtenden Baum, so
lassen sich-im Zusammenhang mit dem zunehmenden
Alter gewisse Verdnderungen im Habitus, in der Ver-
zweignng, in der Wuchskraft und besonders in dem.
Aussehen und im Bau der Blitter feststellen. Der
junge Apfelsimling, der gewissermaBen das Larven-
stadium eines Apfelbaumes reprisentiert, trigt kleine,
diinne, wenig behaarte, am Rande scharf gesigte,
nicht selten mehr oder weniger gelappte Blitter und
entwickelt hdufig waagerecht abstehende, oft fast
dornartig zugespitzte, vorzeitige Triebe. Es ist das
der ,, Wildlingscharakter, wie wir ihn an Unterlagen
zu sehen gewShnt sind, der sich hier zu erkennen gibt.
Wird der Samling dlter, dann dndert er allmihlich an
den neu zuwachsenden Teilen seinen Wuchscharakter
und die Blatter zeigen einé zunehmende Ahnlichkeit
mit denen von Edelsorten. Die Blatter werden dicker,
stirker- behaart, die Zahnung des Blattrandes wird
feiner und geht oft in eine abgerundete Kerbung iiber,
die Blattiderung wird dichter.

Wenn ich die Jugendphase des Apfelbaumes und
anderer Geholze mit dem Larvenstadium bei Tieren’
verglichen habe, so muf3 ich allerdings hinzufiigen, daf
die' Phasenentwicklung bei der Pflanze in einem sehr
wesentlichen Punkt anders verlduft als beim Tier.
Wihrend beim Tier, denken wir an Kaulquappe und
Frosch, der ganze Korper von der Verwandlung
{Metamorphose) erfalt wird, verhilt es sich bei der
Pflanze so, daf} derjenige SproBteil, der sich von An-
fang an in der Jugendphase befindet, in dieser Phase



